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“Quando se extinguem variedades tradicionais, as
comunidades perdem um fragmento de sua

historia e de sua cultura.

As espécies vegetais perdem um fragmento de
sua diversidade genética.

As geracgdes futuras perdem algumas opcodes e a
geragdo presente perde a confianca em si mesma”

(HOBBLINK).
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RESUMO

O trabalho se insere na Linha de Pesquisa referente & Sustentabilidade Ambiental e
Produtiva do Programa de Pés-Graduacéo Stricto Sensu em Ciéncias Ambientais e
Sustentabilidade  Agropecuéria da Universidade Catdlica Dom  Bosco.
Guaviras/Gabiroba sdo nomes comuns dado as varias espécies pertencentes a
familia Myrtaceae e do género botanico Campomanesia. E representado por plantas
oriundas do Cerrado. Nativa do Brasil ocorrem também em outros paises da América
do Sul, assim como Argentina, Uruguai e Paraguai. A guavira se desenvolve em
campos e pastagens, sendo caracterizada por possuir frutos com grande aceitacao
popular e tem ocorréncia nos diversos municipios de Mato Grosso do Sul. A
exploracdo do fruto é feita de forma extrativista, ndo havendo ainda cultivo comercial
da espécie. Este fato ressalta a importancia do cultivo como uma das opcoes para a
conservacao da espécie, domesticacao e reducao do extrativismo. Com esse intuito,
o trabalho que desenvolvemos teve como objetivo investigar aspectos relacionados a
produtividade, método de classificacdo e propagacdo vegetativa da guavira. Esta
pesquisa experimental foi desenvolvida na area de estudos da Universidade Catélica
Dom Bosco - UCDB, mais especificamente no Centro de Tecnhologia e Analise do
Agronegocio (CeTeAgro) e na Agéncia de Desenvolvimento Agréario e Extensdo Rural
(Agraer). Para o experimento, foram utilizadas plantas de uma area experimental da
AGRAER em Campo Grande - MS, localizada nas coordenadas 20°25°15”S e
54°40'03”W, com altitude de 537 m. Com relacdo aos resultados referentes ao
processo de produtividade, observou-se que a regidao de Bonito obteve maior peso e
tamanho de fruto se comparada com as demais regifes pesquisadas. Utilizando o
classificador, foi possivel propor classes de tamanhos para a guavira, possibilitando
assim, agregacao de valor ao fruto. Referente a propagacao vegetativa, o método de
estaquia se mostrou mais eficaz em relacdo a enxertia, pois observou-se que a
juvenilidade apresentada pelos ramos de guavira retirados de plantas com um ano de
idade obtiveram enraizamento superior a 50% nas condigbes em que 0 ensaio foi
realizado. As informacdes obtidas nesta pesquisa sinalizam a necessidade de integrar
atores (Ciéncia, uso e conservacgdo da biodiversidade, politicas publicas e legislacao)
para seguir um modelo sustentavel de producéao.

Palavras—chave: Cerrado, extrativismo, gabiroba, conservacéo, sociobiodiversidade.



ABSTRACT

The work is part of the Research Line related to the environmental and productive
sustainability of the Strict Sensu Postgraduate Program in Environmental Sciences
and Agricultural and Livestock Sustainability of University Catélica Dom Bosco- UCDB.
Guavira/Gabiroba is a species belonging to the Myrtaceae family of the botanical
genus Campomanesia. It is a native plant of the Cerrado, originating in Brazil that has
spread to other countries of South America, and can be found in Argentina, Uruguay
and Paraguay. This species develops in fields and pastures, being characterized by
having fruits with great popular acceptance and occurring in the several municipalities
of Mato Grosso do Sul. The exploitation of the fruit is done in an extractive way, and
there is still no commercial cultivation of the species. This fact highlights the importance
of cultivation as one of the options for the conservation of the species, domestication
and reduction of extractivism. For this purpose, the work we developed was aimed at
investigate aspects related to productivity, method for classifying fruits and vegetative
propagation to the guavira. This experimental research was developed in the area of
studies of the Catholic University Don Bosco - UCDB, more specifically in the Center
for Technology and Analysis of Agribusiness (CeTeAgro) and in the Agency of
Agrarian Development and Rural Extension (Agraer). For the experiment, we used
plants from an experimental area of AGRAER in Campo Grande - MS, located at
coordinates 20°25'15 "S and 54°40'03"W, with an altitude of 537 m. The results
regarding the productivity process, it was observed that Bonito’s region obtained
greater weight and fruit size when compared to the other surveyed regions. Using the
classifier, it was possible to propose size classes for guavira, thus enabling value
aggregation to the fruit. Regarding vegetative propagation, the cutting method was
more effective in relation to grafting. It was observed that the youthfulness presented
by guavira branches taken from one-year-old plants obtained rooting higher than 50%
under the conditions in which the test was performed. The information obtained in this
research indicates the need to integrate actors (Science, use and conservation of
biodiversity, public policies and legislation) to follow a sustainable model of production.

Keywords: Cerrado, extractivism, gabiroba, conservation, sociobiodiversity.



1- INTRODUCAO

A guavira ou gabiroba (Campomanesia spp.) sao Mirtaceas nativas do
Brasil, com distribuicdo geografica na regido do Cerrado (Goias, Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo) e, sendo encontrada ainda no Uruguai,
Argentina e Paraguai (ARANTES; MONTEIRO, 2002; LORENZI et al., 2006).
Diversas espécies da familia Myrtaceae podem ser encontradas em alguns

estudos brasileiros, como destacado por Proenca et al. (2018) (Tabela 1).

Tabela 1: Riqueza da familia Myrtaceae em diferentes Estados do Brasil.

Estados Quantidade de espécies (Riqueza)
Mato Grosso do Sul 41
Mato Grosso 81
Parana 227
Sao Paulo 264

Fonte: Proenca et al. (2018).

Em Mato Grosso do Sul, h& registros das espécies: Campomanesia
eriantha Blume, Campomanesia sessiflora O. Berg. (POTT; POTT, 1994);
Campomanesia pubescens (DC.) O. Berg. (SILVA JUNIOR, 2005);
Campomanesia xanthocarpa O. Berg e Campomanesia adamantium (Cambess.)
O. Berg. (LORENZI et al., 2006).

Os frutos da guavira sado apreciados pelas comunidades locais para o
consumo in natura, para a producdo de sucos, doces, sorvetes, licores,
conservas e produtos medicinais (VIERA et al., 2006; PROENCA et al., 2018). A
comercializacao dos frutos ocorrem nas margens das rodovias do estado de MS,
em feiras das regides, a precos competitivos, alcancando grande aceitacéo
popular, com existéncia de mercado potencial e emergente (VIERA et al., 2006).
De tal modo que em 08 de novembro de 2017, entrou em vigor a Lei 5.082/2017
tornando a guavira o fruto simbolo do Estado de Mato Grosso do Sul e
autorizando a incluséo do simbolo em todas as divulgacdes turisticas do Estado.

Vale notar que, assim como a guavira, outras frutiferas nativas apresentam

grande potencial para exploracdo econ6mica e pode constituir-se em nova



alternativa, principalmente em nichos de mercado avidos por novidades de
produtos regionais (FRANZON et al., 2006; VIERA et al., 2006). Entretanto
essas espécies vém se tornando menos abundante em seu habitat natural
devido a acelerada exploracdo agropecuaria e remoc¢do da vegetacdo nativa
pelo desmatamento, que prejudicam a biodiversidade do Cerrado (MENDONCA,
1999; PROENCA et al., 2018). Para agravar essa situacdo, ndo ha registro do
cultivo comercial desta planta (PENNA, 1946; RODRIGUES e CARVALHO,
2001).

Em tal perspectiva, o cultivo e a domesticacdo das espécies nativas
tornam-se importantes, pois além de contribuir para a reducdo da exploracéo
extrativista, 0 que é mais risco para a conservacao das espécies nativas, ainda
possibilita opcéo de renda para a agricultura e indastria (AVIDOS; FERREIRA,
2003).

O processo de domesticacdo tem como base quatro pilares: Sistema de
Producao, Selecdo, Reproducédo e Conhecimento basico (RIBEIRO, 2018). No
caso da guavira, estes itens estdo em fase de estudos. As mudas de guavira séo
obtidas por processo de propagacdo sexuada. Em resultados de pesquisa foi
possivel verificar a alta variabilidade genética da espécie de Campomanesia
adamantium [Cambess (O. Berg.)] (AJALLA, 2012), o que justifica os estudos
com a selecdo de plantas, sendo os dados de produtividade e de qualidade de
frutos considerados relevantes para a comercializagdo. Neste sentido a
propagacao vegetativa visa a reproducédo dos genétipos com as caracteristicas
agrondmicas e produtivas selecionadas e, além disso, este € um dos métodos
mais utilizados para a formacao de pomares (MELO, 2015).

Entretanto, apesar da grande importancia da guavira, existem poucos
dados sobre a propagacdo das espécies de Campomanesia., além da grande
dificuldade de se propagar assexuadamente esta espécie. A opcao pelo tema
justifica-se assim dado a importancia desta planta nativa para a regido de
Cerrado, bem como o0s aspectos de conservacdo, manejo, economia e

socioculturais inseridos no contexto do agronegacio brasileiro.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Investigar aspectos relacionados a produtividade, método de classificacdo e

propagacao vegetativa da guavira.

2.2 Objetivos especificos

a) Avaliar a produtividade de plantas de Campomanesia spp. (guavira)
procedentes de cinco municipios de Mato Grosso do Sul (Aquidauana, Bonito,
Campo Grande, Dourados e Ponta Pord);

b) Propor método de classificacdo para os frutos da guavira;

c) Avaliar dois tipos de propagacéo vegetativa da guavira (Campomanesia spp.).

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Sustentabilidade e cultivo de plantas nativas

O homem sempre dependeu das plantas, de forma direta ou indireta, para
se alimentar, se vestir e se abrigar, ndo se configurando provavel que essa
dependéncia diminua em um futuro préoximo (MORIN, 2011). Com o
desenvolvimento da civilizacdo industrial moderna, ndo s6 as quantidades como
as variedades de produtos vegetais usados pelo homem tém aumentado de
modo significativo (MORIN, 2011).

Em 2011, a populacdo do planeta ja havia ultrapassado sete bilhdes de
habitantes, devendo chegar a 10 bilhdes ainda neste século, conforme discutido
pelo Relatério Mundial das Nac¢des Unidas de 2011 (QUEIROZ et al., 2008).
Diante destes dados, é fundamental repensar padrées de desenvolvimento e a
vida na terra, em um cenario de aumento populacional progressivo, escassez de
recursos naturais para sustentar o crescimento econémico e modos de produgéo
e consumo.

Para Morin (2011), a globalizagao, a ocidentalizagao e o desenvolvimento
sao trés elementos da mesma dinamica que produz uma pluralidade de crises
independentes. Ambiente e sociedade s&o elementos indissociaveis. De fato,
Leff (2009) destaca que com esta crise de civilizagdo, ndo é suficiente uma ética

da conservagdo, mas faz-se necessario desconstruir essa linha que vem



orientando um processo de racionalizagdo do mundo que desconsidera 0s
potenciais ecologicos e os valores culturais que sustentam o planeta.

Falar de sustentabilidade nos remete a um terreno interdisciplinar,
complexo e plural. Implica no modo de funcionamento da sociedade
contempordnea e pressupde também um posicionamento. O termo
sustentabilidade ndo constitui uma nocéao simples e recente. O debate sobre
sustentabilidade transcende o viés estritamente ambiental para alcancar uma
dimenséo com sentido ético, politico e de cidadania global (MORIN, 2011).

A nocdo de desenvolvimento sustentavel tem sua origem, direta ou
indiretamente, na constatacao da insustentabilidade dos modos de producéo e
consumo das sociedades industriais e pos-industriais. De alguma forma,
destituiram a natureza de valor e transformaram individuos em pecas quase
automatizadas de uma engrenagem inspirada por desejos que nao podem ser
alcancados, pois é na insaciabilidade de desejos que se sustenta este
mecanismo (LEFF, 2009).

Efetivamente, Leff (2009) e Morin (2011) destacam que a natureza passou
a ser poténcia de acumulo de riquezas, fundada na troca desigual de bens
primarios, contrapondo as tendéncias delineadas pelos avancos tecnoldgicos. a
acumulacdo de riquezas, fundada na troca desigual de bens priméarios,
contrapondo as tendéncias delineadas pelos avangos tecnoldgicos.

Foi em 1972 que o clube de Roma publicou o relatério “Os limites do
crescimento” (MEADOWS, 1973) citado por Irving (2006), que entao veio o alerta
sobre o risco de esgotamento da natureza, associado a tendéncia de exploséo
demografica e ao aumento continuo da producdo industrial associada as
demandas de crescimento econdmico.

Morin (2011) sustenta a ideia de que o homem continue por muito tempo
interessado no cultivo das plantas. A possibilidade de manter ou elevar o nivel
de vida das geracdes vindouras estara dependente do progresso e inovacao
cientifica e tecnoldgicas na area da sustentabilidade ambiental (MORIN, 2011).

O projeto “Plantas do Futuro” realizado com apoio do PROBIO/MMA e
coordenado pela Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia promoveu no
ano de 2005 um seminario regional com especialistas nos grupos de espécies
medicinais, aromaticas, fruteiras, ornamentais e forrageiras, de maior relevancia
para a regiao Centro-Oeste (COSTA et al., 2006).



O intuito deste projeto foi de selecionar as espécies de frutas nativas da
regido Centro-Oeste que apresentam maior potencial para a exploracdo
sustentada, com base em seu potencial econémico, nutricional, social e
ambiental, com perspectiva de fomentar seu uso pelo pequeno agricultor e por
comunidades rurais (COSTA et al., 2006).

Para a identificacdo das espécies de maior prioridade para pesquisa e
desenvolvimento o projeto realizou uma consulta participativa com profissionais
de diferentes areas técnicas e de diferentes instituicbes (privadas,
governamentais e ndo governamentais), avaliando o grau de impacto exercido
pelas frutas nativas conhecidas por cada um dos consultores (COSTA et al.,
2006).

As notas, de acordo com a pesquisa, variaram entre 0 e 10, para 0s
objetivos destacados acima. Os resultados obtidos das avaliagbes foram
discutidos pelos participantes e as espécies de frutas nativas pré-selecionadas
foram classificadas em dois grupos, de acordo com a perspectiva de fomentar
seu uso pelo pequeno agricultor e por comunidades rurais. O quadro 1, refere-
se ao primeiro grupo da classificacdo, indicando a importancia da
Guavira/guabiroba para a regido Centro Oeste a curto prazo (VIEIRA et al.,
2006).

Quadro 1: Frutas de elevado potencial de exploracdo sustentada a curto prazo
na Regido Centro Oeste do Brasil.

Nome popular Nome cientifico
Pequi Caryocar brasiliense Camb.
Mangaba Hancornia speciosa Gomes
Cagaita Eugenia dysenterica D.C.

Baru Dipteryx alata Vog.
Araticum Annona crassiflora Mart.
Maracuja do Passiflora setacea
cerrado
Caju Anacardium othonianum Rizzini
Buriti Mauritia flexuosa L.f.
Guavira/ Gabiroba Campomanesia cambessedeana O. Berg.

Fonte: Adaptado de Vieira et al. (2006).



Ao todo, foram 16 espécies compiladas, das quais, nove espécies com
potencial de exploracdo a curto prazo e sete espécies sustentadas a médio
prazo. A partir desta pesquisa, nosso interesse recai nos itens “potencial de

cultivo e comercializagao” (Figura 1).

Categorias
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Figura 1: Critérios e categorias estabelecidas no Seminéario Plantas do Futuro, Brasilia, 2005:
1- baixa; 2- média; 3- alta. *Com quebra de dorméncia; ** variag&o de produgdo em fungéo do
ano. Fonte: Frutas nativas da regido Centro-Oeste / Roberto Fontes Vieira ... [et al.]
(editores). Brasilia: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 2006. 320 p.

As frutas nativas brasileiras, eram muito utilizadas pelos povos indigenas e
de suma importancia na alimentacao, principalmente referente a parte nutricional
(vitaminas e sais minerais essenciais para a saude dos desbravadores e
colonizadores da regiao) (VIEIRA et al., 2006).

A regido Centro-Oeste do Brasil abrange trés biomas: Cerrado, Pantanal e
parte da Floresta Amazonica (Figura 2). O Cerrado ocorre, predominantemente,

no Planalto Central do Brasil com 23% do territério nacional - 206 milhdes de



hectares constituindo o segundo maior bioma do pais e uma flora considerada
como a mais rica dentre as savanas do mundo (VIEIRA et al., 2006).

Figura 2. Ocorréncia dos biomas Cerrado, Pantanal e Floresta Amazonica nos estados do Brasil,
Fonte: Mapa dos Biomas do Brasil - Primeira Aproximagéo — escala 1:5.000.000, IBGE, 2004.

A regido do Centro-Oeste até cerca do século era considerada uma regiao
de pequena atividade agricola de subsisténcia, onde a atividade predominante
era a criacdo extensiva de gado. Nos anos 60 deste mesmo século, foram
adotadas as politicas de interiorizacao e de integracdo nacional, sendo inserida
na producédo de alimentos e energia (VIEIRA et al., 2006).

Depois de diversos estudos, principalmente ap6s a convengdo da
biodiversidade realizada no Brasil em 1992, as espécies nativas do Cerrado
despertaram possibilidades de insercéo e conservacéo no sistema de producao
agricola das regides (VIEIRA et al., 2006).

Assim, a definicdo de Conservacao (implica em uso racional de um recurso
qualquer, ou seja, em adotar um manejo de forma a obter rendimentos

garantindo a auto-sustentacao do meio ambiente explorado) destaca-se quando



associada as potencialidades e cadeias da sociobiodiversidade mais
expressivas do Bioma Cerrado (RIBEIRO, 2017).

3.2 Aspectos relevantes para o estabelecimento da cadeia produtiva e
domesticacdo das plantas nativas

Segundo Silva et al. (2010) destacam a importancia de nédo confundir
domesticacdo e cultivo. O cultivo se caracteriza pelos cuidados que séo
dispensados na propagacdo de determinada espécie, e ndo envolve selecao
intencional de caracteristicas desejaveis para a adaptacdo as condicdes de
conducéo, visando sobrevivéncia e reproducdo. Para 0os mesmos autores a
domesticacao, pode ser entendida como a adaptacéo de espécies vindas do seu
ambiente natural ou nativo a um ambiente criado pelo homem, visando
caracteristicas de interesse que esta planta pode oferecer nesse novo ambiente
(SILVA et al., 2010).

S8o0 poucas as espécies nativas brasileiras domesticadas sendo que
grande parte das plantas cultivadas em territorio nacional sdo exoticas (SILVA et
al, 2010). Porém algumas originalmente brasileiras ja foram domesticas como:
abacaxi, amendoim, cacau, castanha-do-para, caju, mandioca, maracuja e
seringueira e, outras plantas séao citadas como em fase de domesticagéo, como
as frutiferas do Cerrado: araticum, cagaita, caju-ando, mangaba e pequi
(TOMBOLATO et al., 2004).

Ribeiro (2018) adapta o processo de domesticacdo para as plantas
nativas da regido de Cerrado incluindo a guavira (Campomanesia spp.) €
apresenta um processo de domesticacdo sustentado por quatro pilares basicos:
Sistema de Producéo, Selecédo, Reproducdo e Conhecimento basico (Figura 3).

Neste sentido destaca-se os estudos de reproducdo como fundamental
para a o inicio do processo de domesticacdo (TOMBOLATO el al., 2004), as
informacdes agrondmicas que viabilizem os cultivos comerciais como a fenologia
(ARAUJO e SOUZA, 2018), o ciclo de vida, forma de cultivo, fitossanidade,



caracteristicas fisioldgicas, manejo pré-colheita e conservacdo poés-colheita
(SILVA et al., 2009; COSTA et al., 2006).

Processo de Domesticagdo
[ Sistomas do Produgdo \ J0050-- (MDUNCR s Prommins / Reprodugéo \ (" Conhecimento bisko
( =) ( N
(1) Mansjo (1) Sexuada 5
+ Amanjos multiplos Comportamento em cultivo + Padrdes de geminagdo
+ Sanidade + Quebra de dorméncla + Genética - Molecular
+ Nutrigéo e outros fitotécnicos + Amazenamento « Fisicoquimica
\ J \. J
Selegdo Iniclal + Energética y,
N
r{'l) Qualklade 1 f(l) & Estaquia-Enxertia e
+ Qua , a-Enx ;
+Logiace Avallagdo Clones e Populagdes = e
+ Processamento i TR T \ : J)
% + Residuos ) A cdhias "
Desoare selogdo 4l | £ 2
((3) Aspectos essenclals \ lewr‘f epP
+ Amblentals Substrato Hibridizagdo
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Informagdo Organizada
Inovagdo Tecnolégica

Figura 3: Processo de domesticacdo apresentado no | Seminario Estadual da Guavira-
Conservacdo, sustentabilidade e potencialidades- Fruto simbolo de MS., Campo Grande, MS.
Fonte: Apresentagdo cedida por Ribeiro, 2018.

3.3 A familia Myrtaceae e o género Campomanesia

Séo reconhecidas 46.753 espécies para a flora Brasileira. Deste total, 4.767
sdo de algas, 33.308 de angiosperma, 1.569 de Briéfitas, 5.719 de fungos, 29 de
gimnospermas e 1.361 de samambaias e licofitas (FLORA DO BRASIL, 2019).
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Segundo esta Lista de Espécies da Flora do Brasil tem-se cerca de
aproximadamente 12.000 espécies para uso no Bioma Cerrado (FLORA DO
BRASIL, 2019).

A familia Myrtaceae tem distribuicdo predominantemente pantropical e
subtropical, concentrada na regido neotropical e Australia (SOUZA; LORENZI,
2005). Do ponto de vista taxondmico é uma das familias mais complexas, tanto
pelo nimero de espécies quanto pela escassez de estudos taxondémicos
(SOUZA;LORENZI, 2005; PROENCA et al., 2018).

Representa de 10 a 15% da diversidade das espécies dos biomas Cerrado
e Mata Atlantica, considerada uma das mais importantes familias da regido
neotropical (COSTA, 2009) e uma das maiores familias da flora brasileira, com
26 géneros e aproximadamente 1000 espécies (JORGE et al., 2000; SOUZA;
LORENZZI, 2008).

O Brasil apresenta 31 espécies de Campomanesia, sendo 21 endémicas e
cinco nativas para o bioma Cerrado- C. adamantium, C. eugenioides, C.
pubescens, C. pabstianae e C. sessiliflora (FORZZA, 2010). Castro e Lorenzi
(2005) destacaram que em areas abertas, principalmente no Cerrado, ganham
importancia os géneros Psidium e Campomanesia. As espécies desse género
possuem importancia econdmica diversificada e na natureza, seus frutos sao
consumidos por varias espécies de passaros e mamiferos (VALLILO et al.,
2006).

Castro e Lorenzi (2005), destacam as diversas espécies frutiferas
estudadas e difundidas desta familia: goiabeira (Psidium guajava L.), jaboticaba
(Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg), da pitangueira (Eugenia uniflora L.), da
cabeludinha (Plinia glomerata (O. Berg) Amshoff), do cambuci (Campomanesia
phaea (O. Berg) Landrum), da guabiroba (Campomanesia spp.), do araca
(Psidium cattleyanum Sabine) e da cereja-nacional (Eugenia cerasiflora Miq.).

A guavira desenvolve-se de forma arbustiva, atingindo até 2 m de altura,
sendo muito ramificada e com ramos delgados. Suas folhas sdo subcoriaceas,

glabras quando adultas, de 3-10 cm de comprimento (Figura 4).



Figura 4: A: Aspecto visual dos frutos de Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg. B:
Aspecto visual da planta de guavira (Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg.). Campo
Grande, MS, 2017. Foto: Ana Ajalla.

As flores sé@o brancas, solitarias, androginas, meliferas e formadas de
setembro a novembro (ALMEIDA, 2000). Gomes (1975) destaca,

“A casca é lisa e tem um sumo picante. O seu conteudo é
constituido de sementes envoltas em uma substancia gelatinosa, doce

7

e muito saborosa. Sua cor € amarelo-esverdeada, ou amarelada
simplesmente, quando madura. Uma delicia de frutinha. (...) Quando
vai chegando o més de setembro com as primeiras chuvas de
trovoadas, aparecem as florinhas brancas que cobrem os guavirais.
(..) E uma beleza de ver um guaviral coberto de flores, nos
descampados, a beira dos caminhos. Quebrado um galho do pé de
guavira em floragcdo, tem-se um lindo ramalhete de pequenas flores
brancas e cheirosas.” (GOMES, “As guaviras”, 1975, p. 109).

As sementes sdo pequenas, discoéides, reniformes, pardas e rigidas,
classificadas como recalcitrantes e dispersas por mamiferos e aves (LORENZI
et al., 2006). Sementes recalcitrantes apresentam elevados contetdos de agua
na maturidade fisiologica e grande dificuldades em desenvolver mecanismos de
protecdo a desidratacdo e aos processos metabolicos (PAMNENTER e
BERJAK, 2000). Outra caracteristica destas sementes € a presenca de
mucilagem, tipo de carboidrato complexo (pectinas) que absorve agua e cuja
camada encontra-se aderida as sementes (COSTA, 2009).

Apés o plantio, esta planta comecga a produzir seus frutos a partir de um a
dois anos, com uma produtividade média de 30 a 100 frutos por planta (SILVA
et al., 2001). Entretanto, em campo experimental em Campo Grande, MS,
verificou-se o inicio da producdo a partir de trés anos (AJALLA, 2012).
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A maturacao do fruto da guavira se d& no 43° dia ap0s a antese, devido ao
acentuado metabolismo do fruto marcado pela elevacdo na atividade
respiratoria, solidos sollveis, pH, pectina soluvel entre outras atividades (SILVA
et al., 2001).

Os frutos da guavira sado bagas globosas arredondadas, com a casca de
coloracdo que varia do verde escuro ao verde claro e amarelo, e exalam aroma
citrico, agradavel ao olfato e a polpa é sucosa repleta de sementes (LORENZI et
al., 2006). A frutificacdo ocorre de novembro a janeiro e os frutos apresentam
baixa vida util, em torno de sete dias, mesmo acondicionados e armazenados
sob refrigeracdo (BIAVATTI et al., 2004; VALLILO, 2006).

A composicao nutricional dos frutos inteiros da guavira possuem teores de
umidade (75,9%), carboidratos (11,6%), proteinas (1,6%), fibra alimentar (9,0%)
e, principalmente, acido ascorbico (234 mg 100 g-1) (VALLILO et al., 2006) sendo
assim, importante fonte natural de vitamina C para a fauna e para os habitantes
da regido.

O Ministério da Saude, recomenda a ingestao diaria de 60 mg de vitamina
C para adultos devido a concentracao de acido ascorbico presente nos frutos
(BRASIL, 1998). As folhas, fruto e casca do caule da guavira sédo indicadas para
reducdo do nivel de colesterol no sangue, sendo suas cascas e folhas usadas
sob a forma de chas (BIAVATTI et al., 2004).

Ainda para Biavatti (2004), as folhas e frutos da C. adamantium possuem
algumas propriedades medicinais como anti-inflamatoria, antidiarréica e anti-
séptica das vias urinarias. As folhas sdo utilizadas também no tratamento da
gripe e seus frutos atuam sobre o intestino, recompondo-o (LORENZI et al.,
2006). Essa atividade pode estar relacionada a presenca de flavondides,
constituintes principal do extrato (COUTINHO et al., 2008).

O solo para o cultivo pode ser profundo ou ndo, com drenagem rapida,
constituicdo arenosa ou argilosa (solo vermelho), e até pedregoso (MUNIZ,
2009).

O cultivo de frutiferas nativas apresentam vantagens como geracao de
renda ao produtor em fungdo do seu potencial produtivo, aproveitamento

alimentar, manutencao da integridade e protecdo ambiental (MELO, 1999).

3.4 Propagacao vegetativa
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A propagacéo vegetativa de maneira assexuada, ou clonal refere-se a um
método de multiplicacdo de individuos a partir de porcdes vegetativas das
plantas, em razdo da capacidade de regeneracdo dos Orgdos vegetativos
(HARTMANN et al., 2002). A propagacdo vegetativa apresenta uma série de
vantagens como: manter o valor agronémico da planta matriz, reduzir a fase
juvenil e periodo improdutivo e desenvolver areas de producédo uniformes
(FACHINELLO et al., 2005)

Existem varios métodos utilizados na propagacdo vegetativa e neste
trabalho foram testados dois métodos: estaquia e enxertia.

3.4.1 Estaquia

A propagacéo vegetativa, pelo processo convencional de estaquia, facilita
a multiplicacdo de gendtipos desejados. Este processo nao inclui meiose,
portanto, os rametes (brotacfes originarias da planta matriz) sdo geneticamente
idénticos aos ortetes (planta matriz). Neste sentido, a estaquia € um processo de
propagacéo pelo qual usa-se uma parte destacada de uma planta que, colocada
em condi¢des favoraveis, ir4 regenerar uma planta completa, similar a planta-
mae em todas suas caracteristicas (MAHLSTEDE; HABER, 1957; VIEGA, 2004;
HIGASHI et al., 2000; FRANZON et al., 2010).

As estacas podem ser produzidas de porc¢des vegetativas de caules, raizes
ou folhas. Muitas espécies podem ser propagadas por um ou mais tipos de
estacas, selecionando-se o tipo de acordo com a disponibilidade do material
vegetativo e a facilidade para a sua obtencdo (SANTANA, 1998).

Esse método é considerado o mais viavel pela facilidade das plantas
criarem raiz e a propagacao de um namero grande de plantas partindo de uma
Gnica matriz. Dentro da estaquia encontramos uma classificacao, onde cada uma
delas respeita critérios mais adequados com o método escolhido. As vérias
estacas usadas séo: a-herbaceas, b- semilenhosas, c- lenhosas e d- estacas de
raizes (FRANZON et al., 2010), detalhadas abaixo:

a) Herbaceas: obtidas no periodo de crescimento vegetativo da planta
(primavera/verdo) contendo ramos com pouca lignina, propagulos que enraizam
muito bem, entretanto, sdo altamente susceptiveis a desidratagdo. Muito

utilizadas na propagacao de goiabeira, porta-enxertos de videira e macieira,;
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b) Semilenhosas: estacas obtidas no final do veréo e inicio do outono, com
certo grau de lignificacdo, um bom potencial de enraizamento, sendo mais
tolerante a desidratacéo;

c) lenhosas: podem ser obtidas durante o periodo de repouso vegetativo
das plantas (inverno), apresentando um maior teor de lignina, sendo pouco
flexiveis e de coloracéo escura. O indice de enraizamento das estacas lenhosas
para a maioria das frutiferas € bom, sendo mais utilizado na propagacéo da
videira e figueira (FRONZA; HAMANN, 2015);

d) estacas de raiz. Poucas espécies lenhosas sdo propagadas por raizes,
devido o tempo e custo envolvidos no processo. Uma espécie que foi testada por
esta forma de propagacdo foi a amoreira-preta. No periodo de repouso
vegetativo (normalmente no inverno, com acumulo maior de carboidratos), as
estacas de raiz sdo preparadas e colocadas em sacolas plasticas ou caixa, com
substrato para enraizamento (FRONZA; HAMANN, 2015).

Martins et al. (2015) avaliaram diferentes épocas de enraizamento das
estacas de guabiroba (Campomanesia adamantium). Os autores concluiram que
as estacas lenhosas sao mais aptas a serem usadas na propagacao vegetativa
(45%) e que a época de coleta influéncia o enraizamento. Destacam ainda que
o melhor més para a propagacao e enraizamento € o més de maio, bem como,
a indugdo hormonal de 1000 mg.L' de AIA. Melo (2015) em estudo de
propagacao vegetativa de estacas herbaceas de Campomanesia adamantium
em camara de nebulizacdo utilizando as diferentes doses de hormonio AIB (O,
1500,3000, 4000, 6000 e 7500 mg.L) verificou-se enraizamento na dose de
4500 mg.L* (43%), enquanto que na concentracdo 7500 mg.L* (19%) podendo
suportar o transplante a campo.

3.4.2 Enxertia em frutiferas

Um dos métodos utilizados na propagacéo de fruteiras € o de enxertia. A
enxertia € uma associacdo entre duas partes de diferentes plantas que
continuam seu crescimento como um ser unico. Sao consideradas duas plantas:
o cavalo ou porta-enxerto que é a planta que contribui com o sistema radicular,
assegurando a nutricdo mineral; e o cavaleiro ou enxerto que é a planta de

caracteristicas nobres que se quer reproduzir, que forma a copa e frutifica, sendo
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responsavel pela absor¢éo da luz do sol e do carbono do ar para transformacéo
da seiva bruta em seiva elaborada (RIBEIRO et al., 2005).

Os tecidos das plantas enxertadas ndo se unem por completo, sendo
possivel verificar uma visivel linha de separacdo entre elas. Cada planta
conserva sua propria individualidade, mesmo a seiva circulando entre elas,
permitindo-lhes uma vida comum (RIBEIRO et al., 2005).

Vale ressaltar, que a enxertia pode ser praticada entre e dentre espécies
afins morfolégicamente e fisiologicamente (geralmente espécies da mesma
familia e mesmo género na classificacdo botanica). Entretanto, ndo exclui a
possibilidade de se obter sucesso na enxertia feita entre espécies de géneros e
até mesmo familias distintas (desde que sejam preservadas as caracteristicas
das espécies envolvidas no processo) (RIBEIRO et al., 2005).

Alguns pesquisadores obtiveram sucesso com esse método de enxertia,
como Sampaio (1984) que obteve 85% de brotacdo de enxertos de jaboticaba,
enxertada sobre a mesma espécie, utilizando método de enxertia de encostia,
durante o outono-inverno.

Bezerra et al. (1999), e Bezerra et al. (2002), obtiveram 81,5% de brota¢cbes
em pitangueira e Sampaio (1983), obteve 53% de brotacdo em uveira. Dessa
forma podemos observar que esse método é satisfatorio na formacédo de mudas
de fruteiras da familia Myrtaceae, como jabuticabeira e pitangueira (SASSO,
2009).

O método de enxertia possui diferentes classificacées (Figura 5). Dentre
estas classificagcbes Franzon et al. (2010), destaca a técnica de garfagem:
processo que consistem em soldar um pedaco do ramo destacado (garfo) sobre
outro vegetal (cavalo), de maneira que este permite o0 seu crescimento.

Dentro do processo de garfagem destaca-se alguns tipos como: meia-fenda
cheia; meia-fenda esvaziada; fenda incrustada; fenda completa; dupla garfagem;

inglés simples e inglés complicado. Este e outros métodos de enxertia s&o
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aplicados nas plantas ja formadas na idade média e sadias e auxiliam nas

producdes de cultivares cada vez mais precoce (FRANZON et al., 2010).
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Figura 5: Principais tipos de enxertia. Fonte: Mattos (1976), citado por Paiva e Gomes (2001).

3.4.3 Usos de reguladores de crescimento vegetal exdgenos

“‘Auxinas” € uma palavra de origem grega (auxein) que significa crescer.
Segundo Raven (1996), alguns dos primeiros resultados experimentais
publicados sobre substancias reguladoras do crescimento foram realizados por
Charles Darwin e seu filho Francis e foram relatados no livro The Power of
Movement in plants, publicado em 1881.

As auxinas sdo horménios que podem ser obtidos de varias maneiras em
tecidos vegetais, por meio da extragéo, purificacdo e identificacdo. Os niveis de
acido Indol Acético (AlA) nas plantas sdo controlados por variacdes nas

velocidades de sintese, destruicdo e inativacdo. A velocidade de sintese de
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auxinas varia influenciada por fatores do meio ambiente e pela fisiologia da
planta ou do 6rgéo (FLOSS, 2004).

O AIA néo é apenas sintetizado nas plantas, mas também ativado durante
0s processos de crescimento e diferenciacdo. A concentracdo de auxina é alta
nos locais de sintese e permanece alta nas regides de crescimento ativo, caindo,
porém, a niveis muito baixos em tecidos adultos, ja diferenciados (FLOSS, 2004).

Os fisiologistas descobriram outros compostos como substancias indolicas
que apresentam atividades semelhantes a do AlA, embora possuissem estrutura
quimica diferente do AIA, apresentam propriedades semelhantes, como
derivados do acido fenoxiacético entre outros (FLOSS, 2004).

Os reguladores de crescimento sdo de grande importancia devida sua
participacdo e efeito na formacéo de raizes em estacas. A auxina, por exemplo,
€ sintetizada nas gemas apicais e folhas novas, de onde € translocada para a
base da planta, promovendo o enraizamento (FACHINELLO et al., 1995;
HARTMANN et al., 1997).

Para promover o enraizamento das estacas, faz-se a utilizagdo de auxinas
sintéticas, estimulando a inducdo de raizes até um valor maximo. Estas séo
normalmente consideradas as principais substancias promotoras do
enraizamento adventicias, destacando-se nas espécies que apresentam
dificuldades de enraizar (MARTINS et al., 2015).

A propagacdo vegetativa por meio de estacas € uma alternativa
economicamente viavel, pois proporciona producdo comercial em grande escala
com menor custo, além da transferéncia das caracteristicas genotipicas que
pode propiciar aumento na produtividade e qualidade sendo sua utilizacdo uma
das alternativas para aumentar a eficiéncia do enraizamento (MENDES et al.,
2014).

Os fitorreguladores tém por finalidade induzir o processo rizogénico,
aumentar a porcentagem e qualidade das raizes formadas e a uniformidade no
enraizamento (MIRANDA et al., 2004). Tognon e Petry (2012), destacam que o
uso de reguladores vegetais para inducdo da formacéao de raizes varia de acordo
com a espécie e o tipo de estacas, tanto em relacdo a concentragdo como ao
tempo de imersao nessas solucgdes.

Outra auxina também utilizada para essa finalidade e que tem apresentado

melhores resultados para a maioria das espécies € o acido indol butirico (AIB)
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(MARTINS et al., 2015). O AIB € a auxina mais sintetizada no enraizamento de
estacas entretanto, a concentracao ideal para o enraizamento € variavel entre
as espécies (CARPENTER E CORNELL, 1992). Os autores destacam que,
concentracdes elevadas podem ter efeito inibitério no enraizamento.

O AIB apresenta vantagens como a fotoestabilidade, acéo localizada, acéo
persistente e nao toxica em ampla gama de concentracdes, ndo sendo atacado
por acao biologica sendo mais eficiente no enraizamento de estacas do que o
AIA (FACHINELLO et al., 1995).

Duarte (1991) obteve até 31,6% de estacas enraizadas de goiabeira
serrana (Feijoa sellowiana Berg.), utilizando AIB em imersao rapida na dosagem
de 5.000 mg.L* quando comparados com dosagens de 1.000, 2.000, 3.000 e
4.000 mg.L?t.

O AIB é pouco suscetivel & acao dos sistemas de enzimas de degradacdo
de auxinas, promovendo o aumento da porcentagem de enraizamento de
estacas, aceleram a iniciacao radicular, aumentam o numero e qualidade de
raizes produzidas e aumentam a uniformidade do enraizamento (FACHINELLO
et al., 1995; PIRES e BIASI, 2003). O AIA, por usa vez, é rapidamente destruido
em solucBes ndo estéreis e a imersdo rapida em solucédo concentrada é um dos
métodos mais utilizados para a aplicacdo dos reguladores de crescimento
(HARTMANN et al., 1997).
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4- ARTIGOS CIENTIFICOS

A tese esta estruturada em quatro artigos cientificos que buscam auxiliar
na produtividade, classificacdo e propagacgado vegetativa da guavira, a fim de
torna-la uma planta com maior potencial de exploragéo.

O artigo 1 trata-se do desenvolvimento de um equipamento a fim de
propor classes de tamanhos aos frutos da Guavira (Campomanesia spp.).

No artigo 2 destaca-se os dados obtidos em relagéo a produtividade de
guavira procedentes de cinco regides de Mato Grosso do Sul e as classes de
tamanhos de frutos, visando padronizacdo para fins de comercializacéo,
utilizando o equipamento desenvolvido.

O terceiro artigo refere-se a propagacéo vegetativa da guavira por meio
de estaquia e enxertia e a importancia da propagacao vegetativa desta planta
para a regido de Cerrado e para a sustentabilidade.

No quarto artigo apresentamos e discutimos, a luz das teorizacGes
apresentadas nos capitulos anteriores, a viabilidade de enraizamento de ramos
de plantas jovens de guavira (Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg.).

Por fim, apresentamos algumas reflexdes que ndo devem ser entendidas
como conclusivas, mas como conhecimentos elaborados a partir das andlises
qgue foram feitas no decorrer da pesquisa e que se somarao a outras pesquisas

focadas na mesma questéo.
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Artigo 1

SISTEMA DE CLASSIFICACAO PARA FRUTOS DE GUAVIRA
(Campomanesia spp.) EM CONDICOES
OPERACIONAIS DE CAMPO

RESUMO

O Cerrado possui grande variedade de fruteiras nativas, sendo que boa parte, pertence ao
mercado consumidor. O presente artigo refere-se a apresentagéo de um classificador manual de
frutos, de dimensdes reduzidas, em formato giratorio, que ao aplicar forca humana na manivela
os frutos séo classificados de acordo com orificios de didametros 16 mm (<16 mm), 19 mm (16,1
até 19 mm), 25 mm (19,1 até 25 mm) e 32 mm (25,1 até 32 mm). Devido a oferta de produtos da
sociobiodiversidade, o desenvolvimento do classificador busca contribuir com o processo de
classificagdo do fruto da guavira (Campomanesia spp.). Assim considera-se que estudos de
métodos/ equipamentos que viabilizem a classificacdo de frutos por tamanho sdo necessarios
para organizacéo da comercializagdo e agregacéo de valor ao produto. Além disso, a criacdo de
um equipamento de classificagcdo de frutos pode contribuir também para estudos de cultivo da
espécie nativa, principalmente quando se pensa em selecéo de matrizes em funcao da qualidade
do fruto. Espera-se que ao utilizar a classificacdo sugerida neste trabalho, seja possivel propor
classes de tamanhos para o fruto da guavira, possibilitando assim, garantir a homogeneidade,
atender as exigéncias do mercado e que agregue valoragdo do produto no mercado.

Palavras-Chave: Cadeia produtiva, sociobiodiversidade, tecnologia adaptada, mercado.

ABSTRACT

The Cerrado has a great variety of native fruits, most of which belong to the consumer market.
This article refers to the presentation of a small size hand-held rotary fruit classifier that when
applying human force to the crank the fruits are classified according to holes of diameters 16 mm
(16 mm), 19 mm (16.1 to 19 mm), 25 mm (19.1 to 25 mm) and 32 mm (25.1 to 32 mm). Due to
the supply of sociobiodiversity products, the development of the classifier seeks to contribute to
the classification process of guavira fruit (Campomanesia spp.). Thus it is considered that studies
of methods / equipment that enable the classification of fruits by size are necessary for marketing
organization and adding value to the product. In addition, the creation of fruit sorting equipment
can also contribute to cultivation studies of native species, especially when thinking about
selection of matrices according to fruit quality. It is expected that by using the classification
suggested in this paper, it will be possible to propose size classes for guavira fruit, thus ensuring
homogeneity, meeting market requirements and adding product valuation in the market.

KeyWords: Production chain, socio-biodiversity, adapted technology, market.

1- INTRODUCAO

O Cerrado ocupa 21% do territério nacional, com potencial para uso
estimada em 12.000 espécies de plantas. E um dos hotspots mundiais da
biodiversidade (KLINK E MACHADO, 2005; FLORA DO BRASIL, 2019). Para
além da biodiversidade, o bioma apresenta potencial de utilizacdo dos produtos

do Cerrado. Segundo inventério preliminar das plantas alimenticias silvestres do
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Mato Grosso do Sul usadas na dieta humana ou com potencial para uso,
Bortolotto et al. (2018) encontraram 293 espécies, distribuidas em 160 géneros
e 67 familias botanicas. Ocupando a primeira posicao referente as familias com
maior nimero de espécies alimenticias (ou com potencial alimenticio), os
autores destacam a Fabaceae (49) seguida das Myrtaceae (38) (BORTOLOTTO
et al., 2018).

Com relacao aos produtos ofertados, um aspecto comum séo os produtos
oriundos de cadeias produtivas da sociobiodiversidade (VIEIRA et al., 2006).

Cadeia Produtiva da sociobiodiversidade, segundo o Plano Nacional de
Promocdo das Cadeias de Produtos da Sociobiodiversidade, é um sistema
integrado, constituido por atores interdependentes e por uma sucessao de
processos de educacdo, pesquisa, manejo, producdo, beneficiamento,
distribuicdo, comercializagdo, consumo de produto e servicos da
sociobiodiversidade. Possui identidade cultural, incorporacdo de valores e
saberes locais que asseguram a distribuicdo justa, equitativa dos seus
beneficios, promove a manutencdo, valorizacdo de suas praticas, gerando
renda, promovendo a melhoria da qualidade de vida e do ambiente em que
vivem, ou seja, um ciclo entre Pessoas-Mercado-Natureza (BRASIL, 2017).

Em tal contexto, produtos da sociobiodiversidade sédo bens e servicos
(produtos finais, matérias primas ou beneficios) gerados a partir de recursos da
biodiversidade, voltados a formacédo de cadeias produtivas de interesse dos
povos e comunidades tradicionais e de agricultores familiares (BRASIL, 2017).

Essas definicdes trazem questdes importantes quanto a exclusividade de
certos produtos, como por exemplo, os frutos nativos. As espécies nativas de
frutas possuem usos mudltiplos: alimenticio, artesanato, medicina tradicional,
entre outros (VIEIRA et al., 2006). A utilizacdo desses recursos é feita tanto para
0 auto sustento das comunidades quanto para a producao e comercializacao de
produtos que funcionam principalmente como renda complementar para essas
familias, e em alguns casos até como fonte de renda principal (HOMMA, 1980).

As dificuldades de comercializacao desses produtos se da, tanto pelo fato
de ndo ter ainda uma cadeia estruturada, como pela auséncia de normas
voltadas para esse setor totalmente estabelecidas (SIMONI, 2012). Alguns

produtos da sociobiodiversidade ja possuem legislacbes estaduais e/ou
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municipais que regulamentam a protecdo e o manejo de algumas dessas
espécies, garantido o livre acesso a tais recursos (BRASIL, 2017).

Estudos biométricos s@o importantes para subsidiar pesquisas e projetos
voltados para a conservacgéo, a exploracéo racional dos recursos naturais com
valor econdémico, contribuir no direcionamento de trabalhos de melhoramento de
espécies vegetais, além de fornecer informacdes que auxiliam na distingéo entre
espécies do mesmo género (GUSMAO et al., 2006; BATTILANI et al., 2011;
GONCALVES et al., 2013).

Na comercializagdo dos frutos existem determinadas classificacées que
sdo utilizadas para definir os precos de mercado (GUSMAO et al., 2006). A
comercializacdo da guavira por sua vez é realizada de maneira totalmente
informal. O comércio ocorre em estradas, ruas, feiras, por comunidades locais,
muitas comunidades indigenas, sem nenhuma regulamentacdo e padrdo de
qualidade. Verifica-se muitas vezes a comercializacdo de frutos ainda verdes,
com sabor amargo (em funcdo da imaturidade fisiolégica), muita variacdo no
tamanho dos frutos estando misturados frutos pequenos e grandes, séo
mantidos em temperatura ambiente diminuindo o tempo de viabilidade dos
frutos, etc.

A classificacdo de frutos por tamanho e peso vém como uma das acfes
para organizacao da comercializacdo e agregacao de valor ao produtor além
disso, como a guavira caracteriza-se pela alta variabilidade genética a criacédo
de um equipamento de classificacdo de frutos € muito importante para a selecao
de matrizes de guavira. O objetivo neste trabalho foi desenvolver um
equipamento de separacao de frutos em funcédo do tamanho e a definicdo de
padronizacdo de tamanho de frutos de guavira (Campomanesia spp.).

2- MATERIAL E METODOS

2.1 Elaboracao do projeto e protétipo para o Classificador manual de frutos
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Com a elaboracédo de um projeto técnico foi dado inicio a elaboragéo do
protétipo. Para o desenvolvimento do protétipo utilizou-se de um cano de PVC
0,10 m de diametro e 2,00 m de comprimento, tendo quatro tamanhos de orificios
diferentes (16 mm, 19mm, 25mm e 32mm), com um intervalo de 0,10 m entre

cada medida. Os orificios foram realizados com serra copo e a for¢a para girar o

protétipo se da através de uma manivela (Figura 1).

Figura 1: Prot6tipo do classificador manual de frutos sendo testado com frutos de guavira
provenientes do campo experimental da Agraer em Campo Grande, MS, Outubro de 2018.

O suporte para apoiar o cano foi elaborado com madeira (duas vigas de
60 cm cada) com uma curvatura em meia lua no centro de cada viga. A viga que
se encontra do lado contrario da manivela apresenta um angulo de inclinacéo
maior que a outra, com a intencdo de fazer os frutos rolarem, passando assim
por todos os tamanhos de orificios. Com resultados satisfatérios do protétipo
nos testes realizados, iniciou-se a fase de construcdo do classificador manual

para o fruto da guavira.

2.2 Classificador manual de frutos

Para realizar o processo de separagéo dos frutos de guavira por classes de
tamanhos, foi desenvolvido um classificador com registro no CREA - MS (ART
1320190037116) em anexo 1.

Na confeccdo do classificador foram utilizados cinco prolongadores para
caixa de gordura com 42 cm de comprimento e 300 mm de diametro cada. Ao
longo dos prolongadores foram realizados orificios com serra copo, nas medidas
de diametro 16 mm (<16 mm), 19 mm (16,1 até 19 mm), 25 mm (19,1 até 25 mm)
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e 32 mm (25,1 até 32 mm), com um intervalo de 10 cm entre cada prolongador
(Figura 2).

Figura 2: Desenho esquematico dos tamanhos dos orificios do classificador manual de frutos
de guavira.

Os tamanhos foram determinados apos testes com diferentes tamanhos
de frutos provenientes de diversas regides do Estado do Mato Grosso do Sul. A
disposicéo dos prolongadores sdo: entrada para o abastecimento, do menor para
0 maior diametro e manivela. Apds o abastecimento com os frutos, 0 mesmo
deve ser manuseado utilizando forga mecanica para que os frutos passem pelo
classificador, e figuem retidos nas quatros bandejas que se localizam embaixo
de cada tamanho.

Para dar suporte ao classificador foram produzidos dois cavaletes de

madeira com trés rodinhas para apoiar e girar o classificador.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos andlise do esboco do projeto, fez-se necessario a realizacdo de um
desenho técnico do classificador para dar entrada a um pedido de patente.

Este desenho esta4 devidamente registrado no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia- CREA/MS sob ART de Obra/Servigo 1320190037116
(Figura 3).
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Figura 3: Projeto de montagem do modelo “Classificador de guavira tipo manual’, sob ART de
Obra/Servigo 1320190037116, com registro no CREA/MS.

Projetado para ser utilizado manualmente, o classificador possibilita a
inclusdo de um motor de baixa rotacdo no lugar da manivela, permitindo a
automacao deste sistema de classificacao proposto.

Corroborando com o desenvolvimento do classificador, Sanches e Lino
(2010) ressaltam a ideia de que sistemas de classificacdo podem ser uma saida
para problemas relacionados a selecdo de frutas e hortalicas, fornecendo maior
agilidade e confiabilidade devido ao processo de selecao e classificacdo, além
de baixo custo para a sua implantagéo.

No entendimento de Sanches e Lino (2010), estudos estdo avancando
para a adaptacdo de metodologias para outras frutas e hortalicas, principalmente
as de maior expressao para exportacao.

Espera-se que o uso do classificador (Figura 4) seja uma das estratégias
para a consolidacdo de mercado sustentavel para o fruto da guavira, garanta a
homogeneidade, atenda as exigéncias do mercado e reflita na valoracdo do

produto no mercado, ja que possui valor social, cultural e ambiental.




Figura 4: “Classificador de guavira tipo manual”, sob ART de Obra/Servigo 1320190037116, com
registro no CREA/MS.

4- CONCLUSAO

O manejo e uso do classificador se mostraram eficientes, uma vez que
atende o objetivo de classificar frutos (guavira) sem a necessidade de incorrer
em altos custos, principalmente em energia e manutencdo. A elaboracdo do
classificador ndo demandou materiais economicamente inviaveis para o
pequeno produtor, ou seja, qualquer cultivador pode adquiri-lo. Sua utilizacédo
mostrou-se muito importante na obtencdo de produtos homogéneos, qualidade
e pretensdo de agregar valor comercial aos frutos .

Para o bom funcionamento de um sistema de classificacédo, ndo se deve
levar em conta somente 0 maquinario, mas também o seu gerenciamento. Por
isso, a manipulacao deve ser pratica e viavel para qualquer regido, circunstancia
ou tipo de fruto. E relevante destacar o uso do classificador para outras culturas
como por exemplo, jabuticaba, tomate-cereja, entre outras.

Alguns desafios para a comercializacdo de produtos da
sociobiodiversidade estéo relacionadas a baixa tecnologia aplicada e mercado
desorganizado. Este sistema de classificacao proposto contribui para a melhoria
do sistema pos-colheita, corrobora com os célculos de produtividade e
proporciona maior visibilidade e competitividade ao produto, ainda que, muitas
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vezes, estes produtos e processos estejam “invisiveis” ao mercado real e

potencial.
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Artigo 2

PRODUTIVIDADE DE GUAVIRA (Campomanesia spp.) PROCEDENTES DE
DIFERENTES MUNICIPIOS E CLASSIFICACAO DE FRUTOS EM FUNCAO
DA CLASSE DE TAMANHO E PESO

RESUMO

Guavira é o nome popular dado a varias espécies pertencentes a familia Myrtaceae, género
Campomanesia. Seus frutos sdo apreciados pela populacéo local devido a ocorréncia em
diversos municipios do Estado de Mato Grosso do Sul. Este trabalho teve como objetivo avaliar
a produtividade e os diferentes tamanhos de frutos de guavira (Campomanesia spp.)
procedentes de cinco municipios de Mato Grosso do Sul. O delineamento experimental foi de
blocos ao acaso com cinco tratamentos (Aquidauana, Bonito, Campo Grande, Dourados e Ponta
Pord) e sete repeticdes, com oito plantas por linha e dezesseis por parcela, totalizando 560
plantas. Para a classificagdo dos frutos, desenvolveu-se um classificador com orificios de
didmetros 16 mm (<16 mm), 19 mm (16,1 até 19 mm), 25 mm (19,1 até 25 mm) e 32 mm (25,1
até 32 mm). Os frutos que passaram em cada classe foram pesados de acordo com cada
procedéncia. Com esses dados, calculou-se o peso médio dos frutos para cada classe e
procedéncia. Apos a colheita, classificacao e pesagem dos frutos de guavira observou-se que a
regido de Bonito obteve maior peso e tamanho se comparada com as demais regides. O
classificador mostrou-se viavel pela praticidade e simplicidade.

Palavras-Chave: Gabiroba, sociobiodiversidade, fruta nativa, extrativismo, Cerrado.

ABSTRACT

Guavira is the popular name given to several species belonging to the family Myrtaceae, genus
Campomanesia. Its fruits are appreciated by the local population due to the occurrence in several
municipalities of the state of Mato Grosso do Sul. The objective of this work was to evaluate the
productivity and different sizes of guavira (Campomanesia spp.) fruits from five municipalities of
Mato Grosso do Sul. The experimental design was a randomized complete block design with five
treatments (Aquidauana, Bonito, Campo Grande, Dourados and Ponta Pord) and seven
replications, with eight plants per line and sixteen per plot, totaling 560 plants. In order to classify
the fruits, a classifier with diameters of 16 mm (<16 mm), 19 mm (16.1 to 19 mm), 25 mm (19.1
to 25 mm) and 32 mm (25, 1 to 32 mm). The fruits that passed in each class were weighed
according to each source. With these data, the average fruit weight for each class and source
was calculated. After harvesting, sorting and weighing of guava fruits, it was observed that the
Bonito region obtained greater weight and size when compared to the other regions. The classifier
proved feasible for practicality and simplicity.

KeyWords: Gabiroba, sociobiodiversity, native fruit, extractivism, Cerrado.

1- INTRODUCAO

O consumo de produtos nativos do Cerrado movimenta economicamente a
vida financeira de varias familias ligadas ao extrativismo. Entre os produtos do
Cerrado mais conhecidos estdo os frutos nativos. Estes frutos podem ser

consumidos in natura, em forma de polpas, doces, sorvetes, compotas, licores
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(GUARIM NETO; MORAIS, 2003) e acabam contribuindo com o ecoturismo
regional, pratica em crescente ascensao na regiao Centro-Oeste (VIEIRA et al.,
2006).

Considerada a alta variedade de frutos nativos que vem sendo
comercializada em feiras da regido Centro-Oeste, nas margens das rodovias,
nas Centrais de Abastecimento (CEASAs) e, até mesmo, em redes de
hipermercados, com precos competitivos e com grande aceitacdo pelo
consumidor, os frutos nativos podem ser utilizados em maiores escalas em
funcdo da demanda de mercado (VIEIRA et al., 2006). Entretanto, a retirada de
recursos naturais por meio de coleta ou extracdo feita diretamente no meio
ambiente caracteriza a atividade extrativista (VIEIRA et al., 2006).

Esta atividade disponibiliza ao mercado grande parte dos vegetais nativos
do Cerrado (HOMMA, 1980). Em consequéncia deste extrativismo, a
preocupacdo recai em relacdo a manutencdo das plantas, induzindo a
diminuicao das populacdes e até o risco de extincdo (CARNEVALLI, 2010). Assim,
observa-se a necessidade de estudos que possibilitem o extrativismo
sustentavel, cultivo e domesticagdo. Reis e Mariot (2001) ponderam que o cultivo
e domesticacdo destas plantas aparecem como opcdes para a producédo das
espécies de interesse comercial e consequentemente a reducao do extrativismo.

Naturalmente, o potencial do extrativismo como ferramenta para integracao
entre conservacdo e desenvolvimento é resultado da interacdo de fatores
diversos (ordem econbmica, politica, social e ambiental), dificultando
generalizacdes e abordagens abrangentes sobre o tema (BEDE, 2006).

A guavira é uma planta com ocorréncia no Brasil que se disseminou para
outros paises da América do Sul (Paraguai, Uruguai e Argentina) (DURIGAN et
al., 2004). Pertencente a familia Myrtaceae, esta planta produz frutos de formato
redondo e coloracdo que varia de verde a amarelo quando maduros (VALLILO
et al.,, 2006). Devido aos atributos de qualidade dos frutos, seu aspecto
relacionado a sociobiodiversidade e a expressiva variedade de tamanhos dos
frutos (DRESCH et al., 2013), destaca-se aimportancia da classificacao.

De acordo com Ferreira (2007) no Brasil, a classificacdo de frutas mais
utilizada é a manual, que implica na maioria das vezes, em operadores treinados
e condi¢cdes adequadas ao bom desenvolvimento do trabalho. Culturas como por

exemplo da goiaba, morango, abacate, caqui, manga, meldo, tomate entre
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outras, possuem normas de classificacdo impressas pelo Programa Brasileiro
para a Modernizacdo da Horticultura (HORTIBRASIL, 2016). Portanto, a
classificacéo e a comparacao do produto com padrdes pré-estabelecidos permite
fazer o enquadramento do produto em grupo, subgrupo, classe, calibre e tipo,
tornando possivel uma interpretacéo Unica (FERNANDES et al., 2007).

No que se refere as ideias apresentadas, um produto classificado € um
produto separado por tamanho, cor e qualidade, de modo a se obter lotes
homogéneos e caracterizados de maneira clara e mensuravel (FERNANDES et
al., 2007). Pensando na importancia da espécie para sociobiodiversidade e
melhor utilizacdo do seu potencial, o presente trabalho teve como objetivo avaliar
a produtividade e os diferentes tamanhos de frutos de guavira (Campomanesia
spp.) procedentes de cinco municipios de Mato Grosso do Sul (Aquidauana,

Bonito, Campo Grande, Dourados e Ponta Pord).

2- MATERIAL E METODOS

2.1. Campo experimental

Os frutos da guavira (Campomanesia spp.) foram coletados no periodo de
novembro e dezembro de 2018, no campo experimental da Agéncia de
Desenvolvimento Agréario e Extensdo Rural (AGRAER) em Campo Grande, MS
(20°25'12”S; 54°40°'4"W).

O campo experimental foi implantado em dezembro de 2012 a partir de
mudas seminiferas colhidas em diferentes municipios do estado de Mato Grosso
do Sul (Aquidauana; Bonito; Campo Grande; Dourados e Ponta Pord). Estas
matrizes foram cultivadas sob espacamento 1,5 x 1,0 m e anualmente € realizada
adubacao de manutencéo (AJALLA et al., 2015) e, no ano 2018, fez-se o uso de
tela de protecdo em todo o experimento a fim de evitar perdas relacionados ao

ataque de aves (Pionus maximilliani).

2.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso em
esquema fatorial: 5 (procedéncias) x 4 (classes de tamanho de frutos), com sete
repeticdes, sendo avaliadas 16 plantas por parcela. As procedéncias sdo

referentes a cinco municipios de Mato Grosso do Sul :1) Aquidauana, 2) Bonito,
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3) Campo Grande, 4) Dourados e 5) Ponta Por§; e as classes de tamanho foram
constituidos de: 1) pequeno (<16 mm), 2) Médio (16,1 até 19 mm) 3) Grande
(19,1 até 25 mm) 4) e Gigante (25,1 até 32 mm) tendo como embasamento e
adaptacao o trabalho de Fernandes et al., (2007) e Sgnaulin et al., (2018).

Foram avaliados todos os frutos considerados maduros de acordo com
Ajalla (2012) (frutos que estivessem macios e se destacassem facilmente dos
ramos). Os frutos foram colhidos manualmente, acondicionados em baldes
plasticos com capacidade para 11 litros. Posteriormente, os frutos de guavira de
cada parcela foram separados por classe de tamanho utilizando-se um
classificador manual (ART 1320190037116) de frutos, em seguida foram
pesados em balanca de precisdo 0,001 g. De cada parcela foi colhida amostra
representativa das diferentes classes de tamanho para dados de numero de
frutos.

As seguintes avaliacfes foram realizadas: Peso médio de frutos (PMF) e
namero de frutos (NF). Os dados de peso de frutos foram transformados em
dados de produtividade t ha*. Apés a tabulagdo dos dados foi realizada a analise
descritiva dos dados e a correlacao existente entre peso e tamanho dos frutos e
submetidos a ANOVA e teste de média tukey (p<0,05) pelo programa
computacional Sistema para Analise de Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacdo dos frutos de acordo com as procedéncias e classes de

tamanhos indicaram efeito significativo (p<0,05) para a Guavira (Figural).
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Figura 1: Classificac@o dos frutos de guavira (Campomanesia spp.) de acordo com Procedéncia
(AQ- Agquidauana; BN- Bonito; CG- Campo Grande; DR- Dourados e PP- Ponta Pord) e classe
de tamanhos (16, 19, 25 e 32 mm) em Campo Grande, MS, novembro e dezembro de 2018.

Esta interacao positiva também foi verificada no trabalho de Fernandes et al.
(2007) utilizando o tomate-cereja como fruto classificado e por Dresch et al.
(2013) com frutos de gabiroba.

Os frutos procedentes dos municipios de Bonito e Aquidauana, tiveram
maior produtividade nas classes média e grande, enquanto que Dourados, Ponta
Pord e Campo Grande nas classes pequeno e médio.

Estes dados corroboram com as analises realizadas por D’Avila et al. (2017),
em colheita realizada em 2016, sendo que os frutos procedentes de Bonito e
Aquidauana apresentaram peso meédio superior em relacdo as outras
procedéncias.

No geral as procedéncias produziram mais frutos de classe pequena e média
e notadamente, a regido de Bonito aparece com a quantidade maior de frutos

em todas as classes de tamanho (Figura 2).

Peso de frutos kg

Aquidauana Bonito Campo Grande Dourados Ponta Pora

Procedéncias
Figura 2. Peso total de frutos de guavira (Campomanesia spp.) em cada classe de tamanho e
por Procedéncia ao longo do periodo de colheita no campo experimental da Agraer em Campo
Grande, novembro e dezembro de 2018.



41

Com a separacao dos frutos por tamanho, foi possivel atribuir um peso médio

a cada classe de frutos (Tabela 1).

Tabela 1. Peso médio (g) por unidade do fruto de Campomanesia spp. de acordo com cada
classe e tamanho, Campo Grande, MS, novembro e dezembro de 2018.

Classes Tamanhos Peso médio por unidade do
fruto ()
Pequeno 16 mm (<16 mm) 2,4
Médio 19mm (16,1 até 19 mm) 3,3
Grande 25mm (19,1 até 25 mm) 8,6
Gigante 32mm (25,1 até 32 mm) 18,3

A separacdo de frutos em funcdo das diferentes classes de tamanho é
importante para qualificar a comercializacdo, selecionar populacdes de plantas

com caracteristicas produtivas desejaveis e ainda contribuir para estudos do

comportamento germinativo em fung¢ao da biometria (Figura 3).

Figura 3. Diferentes tamanhos de frutos de guavira (Campomanesia spp.) de cada classe ao
longo do periodo de colheita no campo experimental da Agraer em Campo Grande, novembro
e dezembro de 2018.

Neste sentido Dresch et al., (2013), relatam que as classes de frutos pequeno
(1,2839 g), médio pequeno (2,0913 g), médio gigante (3,7695 g) e gigante
(7,2717 g) de Campomanesia adamantium apresentam sementes com maior
porcentagem e velocidade de germinacdo, enquanto frutos classificados como
grandes proporcionaram plantulas com maior acimulo de biomassa.
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Estudos relacionados a biometria de frutos e ao comportamento germinativo
das sementes sdo importantes para o entendimento da variabilidade genética
entre populacdes de uma mesma espécie, relacdes entre esta variabilidade e os
fatores ambientais podendo ser utilizados em programas de melhoramento
genético (CARVALHO et al, 2003; PELLOSO, 2011). Em relacdo a
comercializacdo, os frutos grandes podem ter preferéncia para a industria de
polpa e na venda in natura provavelmente serdo mais apreciados pelos
consumidores (DRESCH et al., 2013).

Avaliando a produtividade média das diferentes procedéncias (Tabela 2),
observou-se que os frutos de Bonito foram os que obtiveram maior produtividade

em relacdo seguido de Aquidauana, Campo Grande, Ponta Pora e Dourados.

Tabela 2. Produtividade média (t ha'!) de frutos de guavira coletados nas cinco procedéncias do
campo experimental da Agraer, Campo Grande, MS em novembro e dezembro de 2018.

Procedéncia T hat
Bonito 9.5881322
Aguidauana 4.627114°
Campo Grande 2.806847°
Dourados 2.139295P
Ponta Pora 2.271858P
Média Geral 4.28665
C.V. (%) 79.26

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem, pelo teste tukey (p< 0,05).

Ao cotejar este trabalho com o de D Avila (2017) observa-se a diferenca
significativa encontrada no ano de 2017 em relacdo a produtividade de Bonito
(1038,84 t ha') para o ano de 2018 destacada neste trabalho.

Ajalla et al. (2012) ressaltam que a guavira apresenta grande variabilidade
genética pelo fato de ser uma planta ainda ndo domesticada. Em tal contexto,
D Avila et al. (2017) destacam que a caracteristica do fruto relacionada a
produtividade pode ser um indicador de selecdo de plantas. Desta forma este
resultado tendo a procedéncia de Bonito mostrando-se mais produtiva, mesmo
fora de seu local de origem, indica a possibilidade de selecé&o genética, visando
maior produtividade. Observa-se que a média de produtividade desta
procedéncia apresentou o dobro da média geral do experimento.

Ao se trabalhar com populac¢des oriundas de diferentes regibes € possivel

constatar diferencas fenotipicas, expressdes genotipicas determinadas pelas
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variagdes ambientais ao serem colocadas em mesmas condigbes ambientais.
Tais avaliacBes contribuem para a selecdo de plantas mais produtivas e que
atendam as necessidades de mercado, como produtividade, precocidade,
resisténcia a pragas e doencas, entre outras (FERREIRA; ARAUJO, 1981;
BOTEZELLI et al., 2000).

Outro fato observado por Ajalla et al., (2015) e D Avila et al., (2017) em
relacdo a produtividade, esta associado ao ataque de aves tais como a maritaca-
verde (Pionus maximilliani), que segundo o0s pesquisadores, na época da
frutificacdo se alimentam dos frutos ainda imaturos, causando grande perda de
producdo. Para resolver este problema, no ano de 2018, a area experimental foi
coberta com tela de controle e protecdo de insetos, fato que permite explicar, o
aumento da produtividade em 2018.

Considera-se que as quatro classes de tamanho dos frutos obtidas sao
necessarias para se atender a um nicho diferenciado de consumidores,
alcancando assim, maior valor de mercado, transparéncia na comercializacéo,

homogeneidade dos frutos, qualidade e padronizagao para diferentes fins.

4- CONCLUSAO

Entre as procedéncias foi observada que os valores peso e tamanho dos
frutos possuem interacéo positiva ndo havendo a necessidade de utilizar os dois
parametros para classificagdo. Os frutos procedentes de Bonito apresentaram
peso médio superior em relacdo as outras procedéncia. Nota-se diferencas
relacionadas a questdo da produtividade. Acompanhando as caracteristicas do
sistema de classificacdo proposto para o fruto de guavira e baseando-se nos
resultados obtidos neste estudo, sugere-se que a guavira seja classificada nas
guatros classes, com acréscimo de mais um tamanho entre grande e gigante, ou
aumento proporcional dos tamanhos (16 até 20mm; de 20 até 24 mm; 24 até
28mm e de 28 até 32 mm) a fim de agregar valor ao fruto e destinacdo adequada
para cada classe, bem como a valoragdo do fruto na cadeia da
sociobiodiversidade.
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Artigo 3

AVALIA(;AO DE DOIS TIPOS DE PROPAGA(}AO VEGETATIVA DA
GUAVIRA (Campomanesia spp.): ESTAQUIA E ENXERTIA

RESUMO

A guavira (Campomanesia spp.) € uma espécie nativa do Brasil. O género Campomanesia ocorre
em diferentes fitofisionomias do Cerrado. A propagacao normalmente é por via sexuada e ainda
nao existem relatos de plantios em escala comercial, bem como, poucas informacdes sobre o
uso de outros métodos de propagacao. Considerando sua importancia econdmica e regional, o
presente trabalho visa avaliar dois tipos de propagacédo vegetativa da Guavira (Campomanesia
spp.) em busca de mudas cada vez mais precoce. Trata-se de uma pesquisa experimental
desenvolvida na area de estudos da Universidade Catélica Dom Bosco — UCDB, no Centro de
Tecnologia e Andlise do Agronegocio (CeTeAgro). Para os experimentos, foram utilizadas
plantas de uma area experimental da Agéncia de Desenvolvimento Agrério e Extensdo —
AGRAER em Campo Grande, MS. Foram testados dois métodos de propagacao: 1- Estaquia
(avaliar diferentes épocas de enraizamento de estacas, tipos de estacas e concentracdo de
regulador na indugéo do enraizamento) e 2- enxertia (garfagem em fenda cheia de topo). O dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia. No primeiro experimento foi observado que
estacas de brotos de guavira sdo mais aptas a serem usadas na propagacéao vegetativa quando
comparadas com estacas herbaceas e semilenhosas. A época do ano influéncia no
enraizamento das estacas de guavira, com destaque para as €pocas da primavera e outono.
Com relag&o ao uso de horménio, ndo houve diferenciacdo com rela¢édo a indu¢éo hormonal na
questdo do enraizamento das estacas. Contudo, os resultados referentes ao segundo
experimento ndo apresentaram resultados satisfatorios. Conclui-se que embora tenha
apresentado mortalidade das plantas enxertadas, a propagacéo vegetativa por enxertia deve ser
persistida.

Palavras Chave: Cerrado, enraizamento, myrtaceae, frutifera, nativa.

ABSTRACT

The guavira (Campomanesia spp.) is a native species of Brazil. The genus Campomanesia
occurs in different phytophysiognomies of the Cerrado. Propagation is usually by sex and there
are no reports of commercial scale planting, as well as little information on the use of other
propagation methods. Considering its economic e regional importance, the present work aims to
evaluate two types of vegetative propagation of Guavira (Campomanesia spp.) in search of
increasingly early seedlings. This is an experimental research developed in the study area of the
Catélica University Dom Bosco - UCDB, in the Center for Technology and Analysis of
Agribusiness (CeTeAgro). For the experiments, we used plants from an experimental area of the
Agrarian Development and Extension Agency - AGRAER in Campo Grande, MS. Two
propagation methods were tested: 1- Cuttings (to evaluate different times of cut rooting, cuttings
type and regulator concentration in rooting induction) and 2- grafting (top-filled cracking). The
obtained data were submitted to analysis of variance. In the first experiment it was observed that
cuttings of guavira shoots are more apt to be used in vegetative propagation when compared to
apical and semi-woody cuttings. The time of year influences the rooting of guavira cuttings,
especially the spring and autumn seasons. Regarding hormone use, there was no differentiation
regarding hormonal induction in the issue of cuttings rooting. However, the results for the second
experiment did not present satisfactory results. It can be concluded that although the grafted
plants presented mortality, the vegetative propagation by grafting should be persisted.

Key Words: Cerrado, rooting, myrtaceae, fruitful, native.
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1- INTRODUCAO

A propagacdo seminifera é a forma mais difundida de propagacédo das
espécies vegetais. No entanto esta forma de propagacdo € mais utilizada
relacionada a variabilidade genética (MELO, 2015). Segundo as analises de
Melchior et al. (2006) as espécies nativas geralmente possuem heterogeneidade
na maturacgéo dos frutos e sementes, dorméncia e muitas séo recalcitrantes.

Para a producdo de mudas visando ter uniformidade, padrao e alto vigor a
propagacao vegetativa assexuada € a mais indicada. No entanto esse tipo de
propagacéo varia de espécie para espécie (MELO, 2015).

Segundo Fronza e Hamann (2015), a propagacdo de espécies vegetais
mais naturais sdo aquelas que ocorrem por meio de sementes, de estacas de
caule ou de raizes. No caso da guavira (Campomanesia adamantium (Cambess)
O. Berg.), alguns estudos vém sendo realizados com relacdo a propagacao por
sementes, no entanto, o desenvolvimento lento das plantas e a predagéao intensa
de frutos estao entre as principais limitagdes ao cultivo.

Em tal contexto, as técnicas de propagacdo vegetativa, e, dentre elas a
estaquia e enxertia, buscam resgatar e conservar 0S recursos genéticos de
determinadas espécies, contribuindo com a garantia e antecipacédo do periodo
reprodutivo, exploracdo econdmica e na manutencdo das caracteristicas da
planta-matriz nos descendentes (SASSO et al., 2010).

Segundo Teleginski (2016) a propagacdo da guabirobeira em alguns
viveiros € realizada por meio de sementes, entretanto, ndo sdo duraveis devido
se tratar de uma espécie recalcitrante. Scutti (1999) avaliando a propagacao
vegetativa por estaquia herbacea e semilenhosa em guabiroba, concluiu que a
espécie é de dificil enraizamento, mesmo utilizando regulador vegetal de
enraizamento (AIB). A guavira é uma espécie da familia Myrtaceae, com
ocorréncia nas regides do Cerrado, Cerradao, Campo Sujo e Mata Ciliar (SILVA
et al., 2001) com destaque para 0s géneros Psidium e Campomanesia
(CASTRO;LORENZZI, 2005), que apresentam grande potencial econdémico.
(LORENZI, 2000; PORTO; GULIAS, 2010).

Conhecimentos sobre técnicas de estaquia e enxertia SGo importantes para

a propagacao vegetativa de espécies. Assim, este estudo objetiva avaliar dois
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tipos de propagacao vegetativa da Guavira (Campomanesia spp.) em busca de

mudas cada vez mais precoce.

2- MATERIAIS E METODO

O trabalho foi desenvolvido na area experimental da Universidade Catodlica

Dom Bosco — UCDB, divididos em dois experimentos:
Experimento 1: Para este experimento, foram utilizadas plantas de uma area
experimental da Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo — AGRAER
em Campo Grande - MS, localizada nas coordenadas 20°25°15”S e 54°40°03”W,
com altitude de 537 m. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em
esquema fatorial 3 x 2 x 4, sendo: a) trés tipos de estacas: Brotos, herbaceas e
semilenhosas; b) duas formas de tratamento: com e sem AIB 4.000 mg L%
durante 10 segundos; c) 4 épocas de coleta das estacas: verao ( 20 de dezembro
a 20 de marco/ 2018), outono (21 marco a 20 de junho/ 2018), inverno (21 de
junho a 20 de setembro/ 2018) e primavera (21 de setembro a 20 de dezembro/
2018). Foram realizadas quatro repeticobes com 20 estacas por parcela
totalizando 480 estacas por época do ano ou 1.920 estacas nas quatro estacdes
do ano. As estacas foram coletadas no periodo matutino (6 horas da manha),
para evitar a desidratacdo dos ramos.

As estaquias foram realizadas da seguinte forma: Brotos: Retirados brotos
laterais com cerca de 5 cm. Para estimular a brotacéo foi realizada poda das
plantas com trinta dias de antecedéncia. As estacas herbaceas foram
segmentadas entre 5 a 10 cm de comprimento, minimo de 3 nés e manutencao

de um par de folhas. Para as estacas semilenhosas foi utilizado um paquimetro

para homogeneizar a espessura, permanecendo entre 5 a 9 mm de diametros.
Em seguida, as estacas foram lavadas com hipoclorito de sédio e plantadas
em jardineiras com 45 cm de comprimento, 16 cm de altura e 18 cm de
largura preenchidas previamente com areia lavada. As jardineiras foram
abrigadas em casa de vegetacdo hermeticamente fechada com plastico afim de
saturar a umidade do ar e manter as estacas em um ambiente desfavoravel a
desidratacédo. A umidade e temperatura do ar monitoradas por meio de termo
higrobmetro e seu registro acompanhado para evitar quedas de umidade e alta

temperatura no ambiente de cultivo.
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A irrigacdo € automatizada por meio de painel eletrénico (realizada em 9

intervalos durante 1 minuto) e a agua expelida por meio de nebulizadores com
vazdo de 50 ml.mint. As estacas colhidas em cada estagéo foram cultivadas por
120 dias de acordo com Melo (2015) e apds esse periodo, avaliados: a)
porcentagem de estacas enraizadas; b) porcentagem de estacas calejadas; c)
presenca e auséncia de reservas. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as meédias comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia.
Experimento 2: Foram utilizadas mudas das quais suas sementes foram
provenientes de frutos produzidos por plantas matrizes cultivadas na area
experimental da Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo — AGRAER
em Campo Grande — MS.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 5

tratamentos. Os tratamentos foram:
Tratamentol- Plantas cultivadas sem enxertia; Tratamento 2 - Plantas
enxertadas por canivete (ramo segmentado) com parafilme; Tratamento 3 -
Plantas enxertadas por canivete (ramo segmentado) com parafilme e grampo;
Tratamento 4 - Plantas enxertadas por canivete (ramo apical) com parafilme;
Tratamento 5 - Plantas enxertadas por canivete (ramo apical) com parafiime e
grampo.

Foram utilizadas duas repeticdes dos tratamentos com 10 plantas por
parcela.

A semeadura foi realizada em bandejas de sementeiras (profundidade 6¢cm;
comprimento 38cm; largura 26cm com 15 células) no més de dezembro de 2017
e o transplantio em fevereiro de 2018 para vasos plasticos com capacidade para
7 litros. Os vasos foram preenchidos com substrato composto de solo Latossolo
Vermelho Distrofico textura média e feita adubacgédo de acordo com Ajalla et al.
(2012). As mudas foram irrigadas a cada 2 dias a fim de se manter o solo umido.
Também foi necessario a aplicacdo de adubo foliar MIX Full (Cloreto de Calcio,
Cloreto de manganés e Nitrato de Potassio) na concentracao de 2ml de MIX Full
para cada Litro de agua a cada 15 dias.

As mudas de guaviras utilizadas como porta-enxertos foram guiadas com
uma haste para ficarem eretas, sendo que a enxertia foi realizada em 29 de

marco de 2019, quando as mesmas atingiram 8 mm de diametro. Ramos
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semilenhosos de poda na época de 7 meses (Com aproximadamente 8mm de
diametros) foram coletados de plantas matrizes do campo experimental da
Agraer, acondicionados em uma caixa de isopor com agua para impedir o

ressecamento e em seguida foram enxertados nos porta- enxertos (Figura 1).

A B

FIGURA 1. A: Planta de guavira podada e B: Planta de guavira com brotagdes.

O método de enxertia adotado foi o de garfagem em fenda cheia de topo.
No ato da realizacdo das enxertias foi realizada a limpeza das mudas utilizando
um alicate de poda, retirando-se a parte aérea, cerca de 15 cm do colo da muda.

Utilizando o canivete de enxertia, devidamente desinfetado com alcool,
foram abertas as fendas e as cunhas com cerca de 2 cm. Apos a junc¢do das
partes, enxerto e porta-enxerto foi realizada o amarrilho na regido enxertada com
Parafilm (rolo com largura 10,2 cm x 38,1 m de comprimento). Os enxertos foram
identificados, cobertos com sacos plasticos e mantidos em uma casa de
vegetacdo em ambiente de nebulizacdo com irrigacao automatizada por meio de
painel eletrénico com 9 intervalos de 2 horas com tempo de irrigacdo de 1 minuto
e com vazao de 50 ml.min=,

Apos 45 dias da realizagéo da técnica foi avaliado o tratamento, brotamento
e pegamento dos enxertos. Os dados foram submetidos a analise de variancia e

as médias comparadas pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO
Experimento 1. Propagacéo vegetativa da guavira (Campomanesia spp.) por

meio de estaquia.
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A partir dos dados do estagueamento realizado nas quatro épocas do ano
(primavera, verao, outono e inverno) com trés tipos de estacas, observou-se que
em relacdo as estacas que permaneceram com reservas - quantidade de
reservas nutritivas, importantes pelo suporte metabdlico e responsaveis pelo
maior desenvolvimento e crescimento das raizes (FACHINELLO et al., 2005), as
estacas semilenhosas obtiveram maior porcentagem (25,63) no periodo do

outono (Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem de estacas de guavira com reservas em funcéo dos tipos
de estacas e estacdes do ano em Campo Grande, MS, 2018.

Tipos de EstacGes do ano Média
estacas Primavera Verao Outono Inverno
Broto 0 Aa 0 Ca O Ba 0 Ba 0
Herbacea 0 Ac 14,38 Ba 0 Bc 5,63 Ab 5,00
Semilenhosa 0 Ab 23,75 Aa 25,63 Aa 0Bb 12,34
Média 0 12,71 8,54 1,88
CV (%) 25,20

As médias seguidas da mesma letra mailiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste Tukey p<0,05.

J& para estacas com presenca de calo, observou-se que as estacas
Herbaceas obtiveram porcentagem de 5,63 no periodo da primavera e

porcentagens iguais (6,88) nos periodos do outono e inverno (Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem de estacas de guavira com calos em funcao dos tipos
de estacas e estacdes do ano em Campo Grande, MS, 2018.

Tipos de EstacGes do ano Média
estacas Primavera Verao Outono Inverno
Broto 0 0 0,63 0 0,16 B
Herbacea 0 5,63 6,88 6,88 4,84 A
Semilenhosa 0 0 0 0 0B
Média 0B 1,88 A 2,50 A 2,29 A
CV (%)

As médias seguidas da letra mailscula na coluna e na linha n&o diferem entre si pelo teste Tukey
p<0,05.

Para os tratamentos sem hormonio, verificou-se que os tipos de estacas
com formacgdo de raizes foram as estacas de brotos, com destaque para as

épocas Primavera e Outono (Tabela 3).
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Tabela 3. Porcentagem de estacas de guavira com raizes/sem o uso de
hormonio AIB 4.000 mg Lt em funcéo dos tipos de estacas e estagées do ano
em Campo Grande, MS, 2018.

Tipos de EstacGes do ano Média
estacas Primavera Verao Outono Inverno
Broto 4,38 Aa 3,13 Aa 4,38a 0,63 Ab 3,13
Herbacea 0 Ba 0,63 Ba Oa 0,63 Aa 0,31
Semilenhosa 0,63 Ba 0 Ba Oa 0 Aa 0,16
Média 1,67 1,25 1,46 0,42
CV (%) 30,3

As médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha néo diferem entre
si pelo teste Tukey p<0,05.

Os tratamentos com o uso de hormonio, verificou-se que os tipos de
estacas com formacdo de raizes também foram as estacas de brotos para as
mesmas épocas do ano- Primavera e Outono (Tabela 4).

Tabela 4. Porcentagem de estacas de guavira com raizes/com o uso de
hormdnio AIB 4.000 mg L em funcao dos tipos de estacas e estages do ano
em Campo Grande, MS, 2018.

Tipos de EstacGes do ano Média
estacas Primavera Verao Outono Inverno
Broto 3,13 1,3 3,13 0 19a
Herbacea 1,88 1,25 1,88 0,63 1,4 a
Semilenhosa 0 0 0,63 0 0,16 b
Média 1,7 A 0,8 A 19A 0,2 A
CV (%) 45

As médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha nao diferem entre
si pelo teste Tukey p<0,05.

Destaca-se, portanto, que as melhores épocas para 0 enraizamento
sendo a primavera e o outono. Observou-se que as estacas de brotos
enraizaram em niveis maiores que as estacas herbaceas e semilenhosas.

Sasso et al., (2010) investigando a eficiéncia de estacas lenhosas e
apicais herbaceas de jabuticabeira (Plinia cauliflora) em diferentes
concentracBes de AIB verificaram que estacas lenhosas de jabuticabeira,
tratadas com AIB, sdo mais eficazes no enraizamento do que as estacas
herbaceas. Entretanto, destacam haver potencial de enraizamento em estacas
apicais herbaceas, sendo necessario novos testes.

Resultados divergentes de propagacéo por estaquia, foram obtidos por
Martins et al., (2015) utilizando estacas herbaceas e lenhosas, com o uso de AIB
e AIA, em trés épocas do ano (dezembro, fevereiro e maio). Os autores
destacaram que nas condicdes em que foi realizado o ensaio, as estacas

lenhosas de gabiroba séo mais aptas a serem usadas na propagacgao vegetativa
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da espécie quando comparadas com estacas herbaceas, bem como a época de
colheita influencia o enraizamento e o abrolhamento das estacas, 0 més de maio
como a melhor época; e a inducado hormonal varia em eficiéncia de acordo com
a época de colheita, sendo mais eficaz o tratamento de 1000 mg L de AlA.

Os resultados de Matrtins et al., (2015), referentes aos tipos de estacas,
nao corroboram com o obtido nesta pesquisa. Semelhante aos poucos
resultados verificados neste trabalho, Souza et al.,, (2016) em experimentos
realizados com guavira (Campomanesia adamantium) em duas épocas do ano
(Inverno e Veréo), com doses de AIB e estacas sem gemas apicais, nao foi
possivel a obtencédo do enraizamento em nenhuma das épocas avaliadas.

Para Fachinello et al., (2005) o processo com estacas mais velhas é
dificultado pela lignificacdo do lenho e oxidagdo de compostos fendlicos
principalmente em espécies da familia Myrtaceae, dificultando a formacéo do
calo e o processo de cicatrizacéo. Este fato foi observado nesta pesquisa, em
relacdo as estacas semilenhosas. Os mesmos autores destacam que a adocao
da técnica de estaquia herbacea, utilizando ramos ainda néo lignificados, seria
benéfico, pois as células do parénquima estardo menos lignificadas, menor
reacdo de oxidacdo, o que podera facilitar o processo de enraizamento
(FACHINELLO et al., 2005).

Experimento 2:
J& neste experimento, apesar de ter sido realizado por duas vezes, nao
foram obtidos resultados satisfatorios devido a mortalidade dos enxertos.
Albuquerque (2016) em sua pesquisa com a Guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa) por enxertia através da técnica de garfagem de fenda cheia em
mudas com 12 meses de idade (porta-enxerto) e ramos semilenhosos (enxerto)
de planta adulta obteve resultados positivos quanto a porcentagem de brotagdes.
Alguns motivos foram destaques para Albuquerque (2016), como:
condicdes atmosféricas do local no momento da realizacdo das enxertias (dias
com temperaturas amenas, variando entre 20°C e 12°C e baixa luminosidade).
Corroborando com estes motivos, Fachinello et al., (2005) destacam que
a temperatura tem influéncia marcante no processo de enxertia, e de modo geral,

temperaturas inferiores a 4°C e superiores a 32°C dificultam o processo de
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cicatrizagdo. A intensa luminosidade pode causar dessecacgédo rapida do enxerto
e a época da enxertia acabam interferindo.

Franzon et al. (2008) avaliando a propagacao vegetativa através da
enxertia em diferentes épocas para pitangueira, obtiveram os melhores
resultados no més de setembro, assim como Albuquerque (2016), pois, segundo
estes autores, a época coincide com a saida do periodo de inverno e de
dorméncia.

Na saida do tempo de frio e dorméncia, as plantas aumentam a atividade
metabolica e a circulagdo de fotoassimilados, fazendo com que haja maior
movimentacdo de hormdnios de crescimento, o que pode auxiliar para o maior
indice de pegamento ( FRANZON et al., 2008).

Para a espécie testada neste trabalho, a maior dificuldade foi em relagéo
as temperaturas da regiao e por nao ter sido encontrado em literatura nenhum
resultado com enxertia para esta espécie da familia Myrtaceae exceto o trabalho
de Albuguerque (2016).

4- CONCLUSAO

Nas condi¢cdes em que foram realizados os experimentos, péde-se concluir
que:
i) Estacas de brotos de guavira sdo mais aptas a serem usadas na propagacao
vegetativa quando comparadas com estacas herbaceas e semilenhosas;
i) A época do ano influéncia no enraizamento das estacas de guavira, com
destaque para as €épocas- outono e primavera,
iii) houve diferenciagdo com relacdo a inducdo hormonal na questdo do
enraizamento das estacas;

iv) A espécie testada para a enxertia apresentou mortalidade das plantas.
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Artigo 4

JUVENILIDADE NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS HERBACEAS DE
GUAVIRA (Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg.)

JUVENILE NON-ROOTING OF HERBACEOUS CUTTINGS OF GUAVIRA

(Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg.)

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a viabilidade de enraizamento de ramos de plantas jovens
de guavira (Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg.) com 12 meses de cultivo. O
trabalho foi desenvolvido na area de estudos da Universidade Catdlica Dom Bosco — UCDB, no
Centro de Tecnologia e Analise do Agronegoécio- CeTeAgro (20° 23' 12” latitude Sul e 54° 36
32" longitude Oeste, com 632 metros de altitude). Os resultados obtidos foram satisfatérios
quanto a porcentagem de enraizamento. As matrizes com 12 meses de cultivo apresentaram
53,9, 57,8 e 69,2 % de enraizamento. Este fato, até 0 momento nao tinha sido observado para
esta espécie em estacas retiradas de plantas ja estabelecidas em campo experimental, com nove
anos de cultivo (No Prelo). Tal fato pode ser explicado pela juvenilidade apresentada pelos ramos
de guavira retirados de plantas com um ano de idade. Diante disso, pode-se concluir que a
espécie Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg. com 12 meses de cultivo enraizou
com porcentagem superior a 50% nas condi¢des em que o experimento foi realizado.

Palavras-chave: Fruticultura, propagacéo, estaquia.

ABSTRACT

The objective of this work was to verify the rooting viability of branches of young guavira
(Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg.) Plants with 12 months of cultivation. The work
was developed in the study area of the Catélica University Dom Bosco - UCDB, at the Center for
Technology and Analysis of Agribusiness - CeTeAgro (20° 23 '12 "south latitude and 54° 36' 32”
west longitude, with 632 meters altitude). The obtained results were satisfactory regarding the
rooting percentage. The mothers with 12 months of cultivation had 53.9, 57.8 and 69.2% of
rooting. This fact has not been observed so far for this species in cuttings taken from plants
already established in an experimental field, with nine years of cultivation (No Prelo). This fact
can be explained by the juvenility presented by the guavira branches taken from one year old
plants. Therefore, it can be concluded that the species Campomanesia adamantium (Cambess.)
O. Berg. after 12 months of cultivation, it rooted with a percentage higher than 50% under the
conditions in which the experiment was performed.

Key words: Fruticulture, propagation, cutting.

1- INTRODUGAO

A guavira (Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg.) € uma
espécie arbustiva da familia Myrtaceae que produz frutos muito apreciados
devido ao seu sabor adocicado. Os frutos podem ser consumidos in natura ou

processados na forma de sucos, doces, sorvetes e licores (OLIVEIRA et al.,
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2011). No entanto, compreendendo a importancia socioecondmica e regional
dessa espécie, principalmente para Mato Grosso do Sul, a forte pressédo e
impacto causado pelo extrativismo inadequado ou pela expansao das fronteiras
agricolas (DURIGAN et al.,, 2004; REIS, 2005) verifica-se a necessidade de
pesquisas relacionadas a sua propagacao.

Esta planta apresenta desenvolvimento lento, sendo encontrado relatos
de sua propagacdo por via sexuada (PERIOTTO 2008; OSHIRO 2012;
MARTINS et al., 2015). As sementes sao recalcitrantes, devendo ser semeadas
logo apos a colheita dos frutos (SCALON et al., 2009).

A propagacao assexuada, cujo processo € frequentemente utilizado na
area da fruticultura, baseia-se no fato de que todas as células da planta tém a
informacado necesséria para regeneracdo de uma nova planta. Esta nova planta
pode superar problemas como a reducéo da fase juvenil, limitagoes relacionadas
ao solo, pragas e doencas (PINTO, 1996). Além disso, plantas propagadas
assexuadamente apresentam inUmeras vantagens em comparagido a
propagacéo sexuada, principalmente quando se deseja o cultivo comercial de
uma cultura, na qual se preconiza uniformidade das plantas e manutencao das
caracteristicas da planta matriz e do material genético selecionado (PINTO,
1996).

A propagacao por estacas utiliza qualquer segmento da planta (ramo,
raiz ou folha) que, quando colocados em meio adequado, sé&o capazes de formar
raizes adventicias e de originar uma nova planta (HARTMANN et al., 1997,
FACHINELLO et al., 2005).

A opcao pelo tema é justificada devido a problemas encontrados em
relacdo a producédo de mudas de qualidade e do extrativismo vegetal (erosdo
genética). Segundo Hartmann et al., (1997) esta condicdo imatura (juvenilidade)
apresenta importancia no aspecto da propagacdo, motivo este da utilizacédo
deste tipo de estaca. Diante disso objetivou-se nesse trabalho, verificar a
viabilidade de enraizamento de ramos de plantas jovens de guavira

(Campomanesia adamantium (Cambess) O. Berg.).

2- MATERIAL E METODOS
Foram cultivadas 78 mudas de guavira provenientes de sementes

coletadas no Campo experimental da Agéncia de Desenvolvimento Agrario e
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Extensdo Rural- AGRAER/MS (20°25’12”S; 54°40°'4”W) , em Campo Grande,
Mato Grosso do Sul, com cadastro no SisGen n° A806D1B. As mudas foram
transplantadas para vasos plasticos com capacidade de 7 litros preenchidos com
Latossolo Vermelho Distréfico textura média, feita adubacdo de acordo com
Ajalla et al.,, (2012) e transportadas em casa de vegetacdo no Centro de
Tecnologia e Analise do Agronegocio- CeTeAgro (20° 23' 12” latitude Sul e 54°
36' 32” longitude Oeste, com 632 metros de altitude).

As plantas foram tutoradas com varas de bambu com 90 cm de altura.
Aproximadamente aos 150 dias de cultivo realizou-se adubacdo com 4,5 g de
osmocote (Maxcote — NPK- 16-16-10 6 M). A irrigacdo das mudas se deu de
forma manual com aplicacdo em dias alternados com 250 ml de agua. Quando
as mudas de guavira estavam com 12 meses foi realizada uma poda nos ramos
laterais que foram utilizados para enraizamento. Os tratamentos consistiram em
trés matrizes distintas com 26 estacas por matriz, totalizando 78 estacas.

Foram retiradas estacas herbaceas (Brota¢gfes) das mudas entre 5 a 10
cm de comprimento. As estacas foram plantadas em julho e novembro de 2018
em jardineiras plasticas com volume de 12 litros, contendo areia lavada. As
jardineiras foram acondicionadas em casa de vegetacdo em ambiente de
nebulizacdo com irrigacdo automatizada. Foram programados 9 intervalos com
tempo de irrigacdo de 1 minuto (vazdo de 50 ml mint). As estacas foram
cultivadas por 120 dias seguindo recomendacdes de Melo (2015) e apds esse
periodo foram avaliados: porcentagem de estacas enraizadas; porcentagem de
estacas calejadas e numero de estacas mortas. Os dados foram tabulados e foi
realizada a analise de varidncia com as medias dos tratamentos sendo
comparadas pelo teste tukey p<0,05 e pelo programa computacional Sistema
para Analise de Variancia - SISVAR (FERREIRA, 2011).

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

As estacas coletadas de brotacbes mais proximas a base das mudas
seminiferas tiveram enraizamento medio de 60,3 % (Tabela 1). Observou-se em
experimentos anteriores com Campomanesia adamantium (MELO, 2015) a
porcentagem média geral de estacas enraizadas de 14,20 %, com destaque para

as estacas herbaceas (43%).
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A porcentagem de enraizamento obtida neste experimento com estacas
de guavira pode ser explicado pela juvenilidade apresentada pelos ramos de
guavira retirados de plantas com um ano de idade (Figura 1). Este fato ja havia
sido observado por Fachinello et al., (2005) em estacas provenientes de plantas
jovens e por Melo (2015) em estacas herbaceas com o incentivo do enraizador
de crescimento (AIB).

Tabela 1: Porcentagem com os desvios padrées de estacas herbaceas com 12
meses de cultivo de guavira enraizadas, calejadas e mortas, cultivadas por 120
dias em casa de vegetacdo em Campo Grande, MS, Julho de 2018.

Estacas enraizadas Estacas com calo Estacas Mortas
%
Repeticdo 1 53,9 +15,3 19,2+ 3,8 26,9 +19,2
Repeticdo 2 57,8 £ 115 23,1+0,0 19,2+ 9,6
Repeticdo 3* 69,2+ 7,7 3,8+3,8 269+115

*Considerou-se cada planta um individuo distinto, sendo 26 estacas em cada repeticéo,
totalizando 78 estacas.

A juvenilidade da regido basal das plantas se deve ao fato de que os
meristemas mais préximos da base formaram-se em épocas mais proximas a
germinacdo do que os de regides terminais (HARTMANN et al., 1997). Em
experimentos anteriores com plantas ja cultivadas a aproximadamente nove
anos nao foram observados valores de enraizamento superiores ao deste
experimento (SGNAULIN, 2019 - No prelo). Para Boliani (1986), o estado juvenil
possibilita 0 maior crescimento vegetativo da planta e a producdo de grande
superficie foliar, importante para a captacdo de energia solar e realizacao da

fotossintese.



Figura 1 — A:Estacas herbaceas de Guavira (Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg.)
com presenca de calos dos trés tipos de tratamentos; B e C: Estacas com raizes de guavira
(Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg.) de um dos tratamentos utilizados. Estacas
com 120 dias de cultivo em casa de vegetacdo, Campo Grande, MS, Novembro de 2018.

Martins et al., (2015) comparando estacas lenhosas (medianas) com
herbaceas (apicais) em gabiroba (Campomanesia adamantium), e tratamentos
com AIB (Acido Indol Butirico) ou AIA (Acido Indol Acético) em trés épocas
distintas observaram que nas condicfes em que foi realizado o experimento, as
estacas lenhosas obtiveram percentagens significativas de enraizamento (12,5%
a 57,5%), em relacdo as estacas herbaceas (10%).

Segundo Martins et al., (2015) este fato pode ser explicado devido a maior
disponibilidade de nutrientes em estacas mais lignificadas fazendo com que as
mantenham vivas. J& para o tratamento, o AlA na concentracdo 1000 mg L foi
0 que obteve maior percentagem de enraizamento e a menor percentagem de
estacas mortas, sendo superior aos demais tratamentos estudados. Com relacéo
a época, os autores destacam que o més de maio como a melhor época para se
realizar a estaquia.

Nesta mesma linha de experimentos, Scutti (1999) avaliando a
propagacdo vegetativa por estaquia herbacea e semilenhosa em guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa Berg.) ndo obteve enraizamento e concluiu que
a espécie € de dificil enraizamento, mesmo fazendo o uso de regulador vegetal
de enraizamento e com diferentes tipos de estacas.

4- CONCLUSAO
Diante dos resultados encontrados neste trabalho € importante destacar
gue o enraizamento das estacas € um passo importante no processo de

domesticacdo, uma vez que a muda estabelecida é importante para o produtor.
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A espécie Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg. enraizou com
porcentagem superior a 50% nas condi¢cdes em que o ensaio foi realizado (12
meses). Destaca-se também, que para o sucesso do processo de propagacao,
a coleta de ramos vegetativos provenientes das partes da planta que apresentam
caracteristicas juvenis constitui-se um pré-requisito. Sugere-se que para a
producdo de mudas de guavira por estaquia sejam utilizados recipientes

individuais para evitar a quebra de raizes e a mortalidade de estacas enraizadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os dados analisados permitiram-nos inferir que a domesticagcdo € um
processo de suma importancia econdmica, social e ambiental. Contribui para a
conservacgao e na obtencao de lucros com o produto final do cultivo.

Porém, em nossa pesquisa constatamos que o processo de domesticagao
da guavira (Campomanesia spp.) tende a ser bastante dificil, devido a baixa e
lenta dificuldade no processo de propagacéo por estaquia e enxertia e do longo
tempo para a entrada do processo produtivo.

As informacdes obtidas na pesquisa sinalizam a necessidade de integrar
atores (Ciéncia, uso e conservacdo da biodiversidade, politicas publicas e
legislacdo) para seguir um modelo sustentavel de producdo. Devido a
inexisténcia de dados oficiais e/ou confiaveis, ndo € possivel determinar o
mercado desta fruta no Brasil.

Parece ter grande peso os saberes tradicionais e estratégias (épocas de
plantio, consorcios, indices de produtividades) relacionados as definicbes e
caracteristicas da espécie se comparado com a base bibliografica e
conhecimento da diversidade genética.

E notavel que a guavira integra a cadeia da sociobiodiversidade mais
expressiva do Bioma Cerrado e da Regido Centro-Oeste, bem como, a presenca
de um mercado real e potencial.

Como ja mencionamos, iniciativas de conservacao com manejo
sustentavel deste recurso caracteriza-se como uma potencialidade. Em sintese,
buscar ganhos significativos na produtividade cria-se expectativas econdmicas
e até mesmo, de producdo em escala comercial.

Para finalizar, o desenvolvimento do classificador para os frutos da
guavira permite a selecdo de caracteristicas especificas como peso ou didmetro,
traz praticidade no campo, além de ser uma tecnologia pos-colheita adaptada a

comercializacao e agregacao de valor ao fruto.



Anexo 01: Desenho Técnico do Classificador de Frutas

VHIAYND ¥a O'?'&ﬁ;ﬁ"-DO'IOD W Oav

|—1|—|:
m—
' -

- 2
r= 3 -
= 4 -2
N =" 3 it
— 1| - H

e

]

T
oy
VXIVE YINYTd

TE T s,

I

FPIREEA 9 By
1N} { IR i)
PO0%OH Ve X
Al

N

]
\

i
£

[ —

I S
| v

| I

T 7 T

VERE TR

bl o sty = o _—
TN g _
i
I

EIL]
i

meom g CIWOD 31131 O1ANYTD

S3HTYL30 3 WIIWLNOM: MEL

THNYH OdlL YHIAYNS 3] HOX

RN

LADO DA MANIVELA

BLOZ0/82
Lk

W3OVLKOW 30 DU3M0%

10

H33

TvH3LV135va

NGEIVAER £

CuEEL T




66

Anexo 02: Fotos do Classificador de Frutas
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Anexo 03: ART do Classificador de Frutas
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