UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAQO STRICTO SENSU CIENCIAS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE AGROPECUARIA

Avaliacao da recuperacdo de uma area degradada com
espécies arboreas meliferas

Autora: Natascha Goes Cintra Borlachenco
Orientadora: Profa. Dra. Marney Pascoli Cereda

Campo Grande
Mato Grosso do Sul
Julho - 2018



UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAQO STRICTO SENSU CIENCIAS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE AGROPECUARIA

Avaliacao da recuperacdo de uma area degradada com
especies arboreas meliferas

Autora: Natascha Goes Cintra Borlachenco
Orientadora: Profa. Dra. Marney Pascoli Cereda

“Tese apresentada como parte das exigéncias
paraobtencio do titulo de DOUTOR EM CIENCIAS
AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADEAGROPECUARIA, no
Programa de PoOs-GraduacaoStricto Sensu em
Ciéncias Ambientais eSustentabilidade Agropecuaria
da UniversidadeCatolica Dom Bosco - Area de

concentracao:Sustentabilidade Ambiental e
Produtiva Aplicadaao Agronegécio e Producao
Sustentavel”

Campo Grande
Mato Grosso do Sul
Julho — 2018



Dados Internacionais de Catalogagado na Publicagao (CIP)
(Biblioteca da Universidade Catélica Dom Bosco - UCDB, Campo Grande, MS,

Brasil)

B735a Borlachenco, Natascha Gées Cintra
Avaliagdo da recuperagdo de uma area degradada com
espécies arbdéreas meliferas / Natascha Gées Cintra
Borlachenco; orientadora Marney Pascoli Cereda.—-—

2018.
110 f£.: il.
Tese (doutorado) - Universidade Catélica Dom Bosco,

Campo Grande, 2018
Inclui bibliografia

1. Ecologia vegetal. 2. Apicultura. 3. Protegdo ambiental.

4. Degradagao ambiental. 5. Direito ambiental - Legislagéo.
I.Cereda, Marney Pascoli. II. Titulo.

CDD: 581.5




UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO
Inspira o futuro

Recuperagdo de uma area degradada com espécies arbéreas maliferas
(estudo de caso).

Autor(a): Natascha Goes Cintra Borlachenco
Orientadora: Profa. Dra. Marney Pascoli Cereda

'I:ITULACI\O:Doutora em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuaria
Area de Concentragdo: Sustentabilidade Ambiental e Produtiva.

APROVADA em 31 de julho de 2018.
L
‘W&mﬂm& A

Profa. Dra. Harney Pascoli Cereda - UCDB
(Orientadora)

PN

WU\J .g,LC‘{ o

Profa. Dra. Alexandra Sanae Maeda - UCDB

Prof. Dr. Olivier Frangois Vilpoux - UCDB

77

Prof. Dr. Arnildo Pott - UFMS

o
Prof. Dra. Giselle Marques de Araujo - UNIDERP

MISSAQ SALESIANA DE MATO GROSSO - UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO
Av. Tamandaré, 6000 - Jardim Seminario - CEP: 79117-900 - CAMPO GRANDE - MS - BRASI!
CNPJ/MF: 03.226.149/0015-87 - Fone: 55 67 3312-3300 - Fax: 55 67 3312-3301 - www.ucdb br



Epigrafe

“O sucesso nasce do querer, da determinagao e persisténcia em chegar
a um objetivo. Mesmo nao atingindo o alvo, quem busca e vence
obstaculos, no minimo fara coisas admiraveis. ”

José de Alencar



Dedicatoéria

“Aos meus filhos Eduardo e Natalia, meus pais Eduardo (in memorian) e
Terezinha,minha tia lliane e a toda familia Cintra”



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a minha orientadora, Dra. Marney Pascoli Cereda,
pelos ensinamentos e a paciéncia comigo todo esse tempo em que surgiram varios
problemas pessoais no meio do caminho.

A AMIGA Ariadne Barbosa Gongalves que ganhei durante o doutorado, e que
sempre esteve ao meu lado, ajudando-me com a fase de campo, laboratério, mapas
e muito mais, uma amiga que ndo veio sozinha, mas com toda a sua familia que
sempre me apoiou e me ajudou.

Ao meu amigo Felipe André Sganzerla Graichen, que sempre me socorreu
nos periodos de dificuldade.

A minha amiga de infancia Gisele Maria Baido, que reencontrei depois de 20
anos, me ajudou a nao desistir.

Meus irmdos Alex e Nadja Borlachenco, minha cunhada Tatiélle Cristina
Tomba, minha mae Terezinha, Tia lliane, Tia Maria José, Toninha e Nair que me
ajudaram com as criangcas para que eu pudesse estudar e assim conseguir a
terminar minha tese.

A CAPES pela bolsa concedida durante o periodo de estudo.

A UEMS por me dar a oportunidade de me afastar para fazer o doutorado.

E a todas as outras pessoas que contribuiram de alguma forma para que eu

pudesse chegar até aqui.



SUMARIO

Pagina
LISTA DE
ABREVIATURAS. ..t iiit s irs s s aa s s s rss s nas s nannnnnns Vil
LISTA FIGURAS .ottt is e rsss s ssass s s s s s s s st nnasnnnnnnnnnns IX
LISTA DE TABELAS ..ottt eie s s ss s aa s s snsa s s nnnsssnnnssnnnnnnns X
RESUMO
ABSTRACT
1- INTRODUGAD .uittttiiititii ettt st ta st s saes s etassaeastaeeaseeassaennesenenes 1
2- OBIETIVOS . ittt s s s s 3
3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
............................................................... 4
0 ] 1= o (0 LS =0 o T 4
3.2 Par@metros fit0SSOCIOIOQICOS .. uureirrinnnnreirniinnes s raainressssaannnresssaannnnesss 8
3.3Preservacao ambiental N0 BrasSil.........evevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
3.3.1 Degradacdo ambiental.......coveiiiii e 10
3.3.2Recuperacao de areas degradadas......ovvvivirrrrrrrrrrnnnnssssssssrsrsrrrnnnnnnns 11

3.4Caracteristicas das espécies arboéreas apicolas utilizadas na recuperacdo da

=L
..16

3.4.1As florestas e as atividades apiCOlas. ....uuurrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirreeeees 27

4. Pagamentos por servigos ambientais



Vi

REFERENCIAS

CAPITULO | — Potencial apicola das espécies arbéreas selecionadas para a

recuperacdo de uma area degradada como ferramenta de incentivo ao
produtor.....48

CAPITULO Il - Avaliacéo da recuperacéo e regeneracdo de uma area degradadapor

meio do desenvolvimento das espécies arbdéreas com  potenciais

meliferos........... 71

5 — CONSIDERACOES FINAIS ..uutiiiieet e eeeeeeeaeaeeeeneeeeneneaeaeenenes 102



vii

LISTA DE ABREVIATURAS

+ - Pdlen tracos

% - Porcentagem

°C — Graus Celsius

Al — Aluminio

APP — Area de preservagio permanente
Ca - Calcio

CaCl, — Cloreto de célcio

cm — Centimetro

CEMTEC - Centro de Monitoramento de tempo, clima e dos recursos hidricos do
Mato Grosso do Sul

CESP — Companhia Energética de Sdo Paulo

cmol./dm® — centimol de carga por decimetro ctbico

CTC — Capacidade de troca de cations

DA — Densidade absoluta

DAP — Diametro a altura do peito

DoA — Dominancia absoluta

DoR — Dominancia relativa

DR — Densidade relativa

FA — Frequéncia absoluta

FAEMS — Federacéo de Apicultura do Mato Grosso do Sul
FAMMS — Federacado de Apicultura e Meliponicultura de Mato Grosso do Sul
FR — Frequéncia relativa



g/kg — Gramas por kilo

ha — Hectare

H,O — Agua

H+Al — Acidez total

IVI — indice de valor de importancia

IVC — indice de valor de cobertura

K — Potéassio

kg — Kilo

km — Kildmetro

m — Metros

m? — Metros quadrado

Mg — Magnésio

mg/dms — Miligramas por decimetro cubico
mm — Milimetros

MO — Matéria organica

MS — Mato Grosso do Sul

n — Abundéancia

O — Oeste

P — Fosforo

PA — Pdlen acessorio

PAP — Perimetro a altura do peito

PD — Pdlen dominante

pH — Potencial hidrogénico

Pi — Pdlen isolado

Pii — Pdlen isolado importante

Pio — Pdlen isolado ocasional

RAD - Recupercéo de areas degradadas
RL — Reserva legal

SAF — Sistemas agroflorestais

S-Sul

SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo
T méax. — Temperatura maxima

T min. — Temperatura minima

T média — Temperatura media

viii



V — Porcentagem de saturacéo de bases



LISTA DE FIGURAS

Péagina

CAPITULO |
Figura 1- Area de estudo deaproximadamente lha delimitada pela linha branca,
situada no Instituto S&o Vicente, municipio de Campo Grande,

Figura 3 — Grados de pdlen encontrados nas amostras de pélen
analisadas........... 60
CAPITULO Il

Figura 1 — Area de estudo de aproximadamente lha delimitada pela linha branca,
situada no Instituto S&o Vicente, municipio de Campo Grande,

Figura 2 — Detalhamento da area de estudo para identificar as espécies plantadas,
assim como as regenerantes, identificadas como pontos coloridos por meio das
coordenadas geograficas obtidas no

Figura 3 — Representacdo do diametro a altura do peitoe da altura em valores
médios das espécies implantadas por familias na area de aproximadamente um
hectare situado no municipio de Campo Grande, MS, em processo de recuperacao
em 2012, como resultados das avaliagcdes nos anos de 2015 e 2016 como resultado
das analises

(0 [T L0 [0 001 11 o= = 88



Xi

LISTA DE TABELAS

Péagina

Tabela 1 — Meses de floracdo das espécies recomendadas para a recuperacdo de

areas degradadas com potenciais
APICOIAS. .. i vviiiiiii i 26

CAPITULO |

Tabela 1 — Familias e subfamilias, nome cientifico e comume quantidade de mudas
plantadadas na area de estudo em
1220 54

Tabela 2 — Relacdo dos meses em que foram feitas as amostragens de pdlen no
coletor instalado na entrada de colmeia em
(<251 (1 [ [ 57

Tabela 3— Frequéncia das familias pelo acompanhamento dos grdos de pdlen
coletados na caixa no local do estudo, nos anos de 2012, 2013, 2015 e

Tabela 4 — Materiais basicos utilizados para a instalagédo de cinco caixas, que seria 0
maximo para a area de 1lha, segundo recomendacdo de Wolff

(2401 10) P 64

Tabela 5 — Fluxo de caixa do investimento para a recuperacdo da area degradada e
da implantacéo de 5 caixas por
heCtare....ovv v e 64

CAPITULO Il

Tabela 1 - Resultado da andlise fisica do solo realizada em
2018.. .t 77

Tabela 2 — Espécies plantadas na area de estudo no Instituto Sao Vicente municipio
de Campo Grande e suas respectivas familias e
subfamilias.....ccceevviviiiiiiiiinnn. 78

Tabela 3 — Evolugdo das mudas implantadas na area de aproximadamente um
hectare situado no municipio de Campo Grande, MS, em processo de recuperacao
em 2012, assim como as avaliagdes nos anos de 2014, 2015 e 2016 como resultado
dos censos, com constatacdo de regeneracdo das espécies que nao haviam sido
plantadas assinaladas com

Tabela 4 — Espécies agrupadas na area de estudo de aproximadamente um hectare
situado no municipio de Campo Grande, MS, localizadas no censo realizado em
2014 classificadas por subfamilia/ familia, grupo sucessional, sindrome de dispersao
e origem da espécie na area, sendo as familias regenerantes do sistema



Xii

assinaladas com

Tabela 5 — Parametros fitossocioldgicos das espécies que fazem parte da area de
aproximadamente um hectare situado no municipio de Campo Grande, MS, em
processo de recuperacdo desde 2012, como resultado dos levantamentos

fitossocioldgicos realizados em 2015 € 2016.....cvvvviiiiinnnniissssiissrereernnnnnnnnnns 89
Tabela 6 — Resultados das analises quimicas do solo nos anos de 2014, 2015 e



RESUMO

As &reas de preservacao representam uma importante conquista para a protecao
dos recursos naturais, mesmo com muitas dificuldades na sua conservacao. Muitas
dessas areas se encontram degradadas em razdo da grande resisténcia dos
proprietarios em recupera-las, mesmo que a obrigatoriedade seja prevista em lei. A
maioria dos proprietarios rurais vé a recuperagdo destas areas como um custo.
Pensando neste problema, foi avaliado o desempenho das espécies arbéreas
meliferas como espécies recuperadoras de uma area degradada de 1 hectare,
visando incentivar o proprietdrio a recuperar essas areas, e por meio da
apicultura.Para isso uma colmeia com uma Unica caixa contendo um enxame de
abelhas (Apis melifera) foi implantada na periferia da &rea estudada, ao lado de uma
mata ciliar, permitindo também a coleta de amostras de polen. Assim, a pesquisa
tem por objetivo geral avaliar o desempenho das espécies arboreas com potenciais
meliferas utilizadas para recuperacdo de uma area degradada. O acompanhamento
da area em recuperacdo por meio do desenvolvimento das espécies arbéreas
meliferas se deu por meio de levantamentos fitossocioldgicos, dendrométricos e
analises quimicas do solo. Na avaliacdo do potencial da producédo apicola visando a
possibilidade de incentivo ao produtor levou-se em conta 0s custos de recuperacao
da area, mas incluiu-se também o da implantacdo de um apiéario. Verificou-se o
desenvolvimento positivo das espécies por meio dos aspectos fitossocioldgicos,
dendrométricos, analisese de solo analisados no periodo de estudo. A andlise de
polen mostrou a preferéncia das abelhas pela maioria das espécies implantadas na
area de estudo. Portanto, com base no estudo realizado, € possivel recuperar uma
area degradada, com espécies arbdreas meliferas e gerar uma renda extra para o
proprietario sendo um estimulo para cumprir a legislacdo ambiental.

Palavras-chave: Apicultura. Legislacdo ambiental. Ecologia vegetal. Polen.



ABSTRACT

The preservation areas represent an important achievement for the protection of
natural resources, even with many difficulties in their conservation. Many of these
areas are degraded due to the great resistance of the owners to recover them, even
if the obligation is provided by law. Most landowners see the recovery of these areas
as a cost. Considering this problem, it was evaluated the performance of the
melliferous tree species as recovering species of a degraded area, in order to
encourage the owner to recover these areas, and through beekeeping, to have an
extra income. Thus, the general objective of the research is to evaluate the
performance of the tree species with potential melliferous used for the recovery of a
degraded area. The monitoring of the area undergoing recovery through the
development of the honey tree species occurred through phytosociological,
dendrometric and soil chemical analyzes. In assessing the potential of beekeeping
production for the possibility of generating an extra income to the producer was taken
into account the recovery costs of the area, but also included the implementation of
an apiary. The positive development of the species was verified through the
parameters analyzed in the study period. Pollen analysis showed the preference of
the bees for most of the species implanted in the study area. Therefore, based on the
study, it is possible to recover a degraded area, with melliferous tree species and
generate an extra income for the owner being a stimulus to comply with
environmental legislation.

Keywords: Beekeeping. Enviromental Legislation. Plant Ecology. Pollen.



1 - INTRODUCAO

Desde 25 de maio de 2012 vigora a Lei 12.651 que rege as atividades
florestais brasileiras. A nova lei dispde sobre a protecéo da vegetacédo nativa e tem
como um dos objetivos estabelecer normas gerais sobre a protecdo da vegetacao
das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL), visando o
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2012).

Muitas dessas areas que deveriam ser protegidas por lei estdo sendo
degradadas pelo mau uso e descuido no manejo por parte dos proprietarios rurais.
Graves prejuizos tém ocorrido devido a falta de planejamento no uso e ocupacao
das terras no meio rural, além da intensificacdo dos processos de degradacao
ambiental, vém resultando em aumento da ocorréncia das areas degradadas (REIS
et al., 1999).

Parte deste problema vem da dificuldade de conscientizar o
proprietario para a recuperacdo de areas degradadas, mais especificamente as APP
e RL. Os produtores rurais veem as acfes de recuperacado de areas degradadas
como atividades que consomem os recursos financeiros. Portanto, € necessario
identificar as técnicas de recuperacdo destas areas. Pois quem recupera, tém um
maior ganho econdémico, social e ambiental do quem nao recupera, pois, Seus custos
sdo maiores por ndo obterem os beneficios que podem ser advindos da
conservacdo e recuperacdo dessas areas. Vale ressaltar que, a recuperacdo e
manutencao dessas areas sao previstas em lei (BORLACHENCO, 2010).

Este raciocinio leva a preocupacdo em selecionar, desenvolver e
divulgar técnicas que reduzam ao maximo 0s custos com a implantacdo de espécies
florestais nativas na recuperacdo das areas degradadas e que, a0 mesmo tempo,
possam vir a ser uma fonte de renda para os produtores rurais locais
(BORLACHENCO, et al. 2017).

Diante ao exposto, estabelece-se como hipdtese que o uso de espécies

meliferas como agentes de recuperacao de areas degradadas possa contribuir ndo



sé para a recuperagdo da area, mas também reduzir o custo de implantacdo das
espécies ao propiciar renda da apicultura ao proprietario, incentivando-o a recuperar

as areas degradadas em sua propriedade.



2- OBJETIVOS

O trabalho teve como objetivo geral avaliar o desempenho das
espécies arbdéreas meliferas implantadas em uma area degradada em recuperacao,
visando a possibilidade de geracdo de renda extra para o produtor. Seus objetivos
especificos foram:

e Estabelecer o potencial apicola das espécies implantadas e
regeneradas na area degradada em recuperacdo como ferramenta de
incentivo ao produtor;

e Avaliar o desempenho das espécies arbéreas implantadas e sua

regeneracao.



3- REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos legais

Legalmente, as Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal
foram criadas no Brasil pela Lei n° 4.771 que instituiu o Codigo Florestal,
promulgada pelo Presidente Humberto de Alencar Castello Branco, em 16 de
setembro de 1965, conforme consta no Diario Oficial dos Estados Unidos do Brasil
n°. 117, ano Clll, Secéo I,Parte |. Esta Lei modificou e detalhou o Decreto n°. 23.793
de 1934, até entdo vigente, que aprovou o Codigo Florestal, durante o primeiro
governo de Getulio Vargas.

A Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 que veio substituir a Lei 4.771 de
1965, dispde sobre a protecdo da vegetacéo nativa e segundo Wollmann & Bastos
(2015) essa Lei confere e inova os conceitos relacionados a flora nativa. Tem como
um dos seus objetivos estabelecer normas sobre a protecédo da vegetacédo buscando
o desenvolvimento sustentavel (ZAKLA, 2013).

A Reserva Legal e as Areas de Preservacdo Permanente sdo areas de
grande importancia por contribuirem de forma decisiva para o equilibrio e
manutencdo da produtividade dos ecossistemas que elas integram. Por exigéncia
legal, as propriedades rurais devem conservar a vegetacdo de ocorréncia natural
nestas areas de reserva (BORLACHENCO, 2010).

Suas definicdes juridicas sdo encontradas no art. 3° do Cddigo
Florestal, in verbis:

Art. 3° para os efeitos desta Lei, entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populacdes humanas;

lll - Reserva Legal: &rea localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fung&o de assegurar

0 uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural,



auxiliar a conservagdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a

protecdo de fauna silvestre e da flora nativa;

A delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente esta prevista no
art. 4°in verbis, mas é importante ressaltar a possibilidade de continuar com as
atividades agropecuarias nessas areas, sob condicdes especiais. As condi¢cbes
especiais sao descritas no paragrafo 4°, 5° e 6° a seguir:

Art. 4% Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas
rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com

largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50
(cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na
faixa definida na licenca ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualguer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,

equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;



VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura
do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes
horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da
altura minima da elevacédo sempre em relacdo a base, sendo esta definida
pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente
ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da
elevacéo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros,
gualguer que seja a vegetacao;

§ 1° N&o sera exigida Area de Preservagdo Permanente no entorno
de reservatérios artificiais de dgua que ndo decorram de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais.

§ 4° Nas acumulagdes naturais ou artificiais de agua com superficie
inferior a 1 (um) hectare, fica dispensada a reserva da faixa de protecéo
prevista nos incisos Il e lll do caput, vedada nova supressdo de &reas de
vegetacdo nativa, salvo autorizacdo do 6rgdo ambiental competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - Sisnama.

§ 5° E admitido, para a pequena propriedade ou posse rural
familiar, de que trata o inciso V do art. 3° desta Lei, o plantio de culturas
tempordrias e sazonais de vazante de ciclo curto na faixa de terra que fica
exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde que nao implique
supressdo de novas areas de vegetacdo nativa, seja conservada a
gualidade da &gua e do solo e seja protegida a fauna silvestre.

8§ 6° Nos iméveis rurais com até 15 (quinze) médulos fiscais, é

admitida, nas areas de que tratam os incisos | e 1l do caput deste artigo, a
pratica da aquicultura e a infraestrutura fisica diretamente a ela associada,
desde que:

| - sejam adotadas praticas sustentaveis de manejo de solo e agua e
de recursos hidricos, garantindo sua qualidade e quantidade, de acordo com
norma dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente;

Il - esteja de acordo com os respectivos planos de bacia ou planos de
gestdo de recursos hidricos;

Il - seja realizado o licenciamento pelo 6érgdo ambiental competente;



IV - o imével esteja inscrito no Cadastro Ambiental Rural - CAR.

V - ndo implique novas supressdes de vegetacao nativa.

A Reserva Legal tem a funcdo de garantir o uso econémico e
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, ao mesmo tempo em que contribui
para a conservacao da biodiversidade. Sua delimitacdo esta prevista nos art.12 e 13
do Cdbdigo Florestal. Todo imovel rural deve manter a area com cobertura de
vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal, independente da aplicacdo das normas
sobre as areas de preservacao permanente (BRASIL, 2012).

As sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente pode ser encontrada na Lei 9.605 de 12 de
fevereiro de 1998. A secdo Il desta Lei diz respeito aos crimes contra a flora e suas
sancdes penais. Sao apresentados os artigos desta Lei em que se trata das areas
de preservacao,in verbis:

Art. 38 Destruir ou danificar floresta considerada de preservacao
permanente, mesmo que em formacdo, ou utiliza-la com infringéncia das
normas de protec¢ao:

Pena — detencédo, de uma a trés anos, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Paragrafo Unico. Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a

metade.

Art. 48 Impedir ou dificultar a regeneracdo natural de florestas ou
demais formas de vegetacao:

Pena — detencao, de seis meses a um ano, e multa.

Assim, fica claro que a néo preservacdo dessas dareas incide em
sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente estao previstas em lei.

Diante do exposto, existe a dificuldade de muitos produtores rurais
cumprirem a Lei. A maioria alega que cumprir essa legislacdo € um gasto e que ndo
tém nenhum retorno financeiro. Portanto, € importante ressaltar que a preservacao

nao tem s6 a fungdo ambiental, mas também econdmico e social. Vale ressaltar,


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm#art4%C2%A76v

gue existe modelos de recuperagédo que podem trazer algum retorno financeiro para
o produtor rural, incentivando-o a recuperar essas areas de preservagao.

Como a proposta do trabalho foi a recuperacdo de uma area
degradada com espécies arbdéreas meliferas. Utilizaou-se o0s parametros
fitossociolégicos para acompanhar o processo de desenvolvimento das espécies
plantadas e regenerantes.

3.2 Parametros fitossociolégicos

A fitossociologia € um ramo da ecologia vegetal bastante utilizado na
andlise quali-quantitativo das formagfes vegetais, envolvendo os estudos de todos
os fenbmenos que se relacionam com a vida das plantas onde retrata o conjunto
vegetacao, solo e clima (CHAVES et al., 2013). No Brasil como na Europa se utiliza
as técnicas de andlise de Braun Blanquet. Atualmente, as informacdes advindas de
estudos fitossocioldgicos de uma area, sdo importantes na definicdo de politicas de
conservacgao, programas de recuperacdo de areas degradadas, producdo de mudas
e sementes, entre outros (FREITAS; MAGALHAES, 2012).

Segundo Longhi (1997), para se fazer uma andlise da estrutura
horizontal de uma floresta ou comunidade vegetal, séo utilizados os parametros de
frequéncia, densidade, dominéancia, valor de importancia e valor de cobertura, que
vao revelar as informacfes sobre a distribuicdo espacial das populacbes e sua
participacdo no ecossistema.

Segundo metodologia de Mueller-Dobois e Ellenberg (1974), os
parametros fitossociolégicos frequéncia (F), densidade (D) e dominancia (Do),
absolutas (A) e relativas (R) e os indices de valor de importancia (VI) e indice de
cobertura (VC), podem ser calculados pelas respectivas formulas:

Frequéncia absoluta (FA): indica a porcentagem de amostras em que foi
registrado uma espécie i, ou a probabilidade de uma parcela aleatoriamente conter a
espécie i. Expressa pela porcentagem do nimero de unidade amostrais (Pi) em que i

ocorre dividido pelo nimero total de unidades amostrais (P).

FA i 100
= — %
P

Frequéncia relativa (FR): relacdo em porcentagem da ocorréncia da espécie i
(FA) pela somatéria de ocorréncias para todas as espécies do componente
analisado (ZFA)).



*

Densidade absoluta (DA):relacdo do numero total de individuos de uma

FR =

espécie por area (ni), obtida pela divisdo do numero total de individuos da espécie

encontrados na area amostral, por unidade de area (1ha).

ni

DA = * 10.000m?

area
Densidade relativa (DR):representa a porcentagem com que uma especie i
aparece na amostragem DA; em relacdo ao total de individuos do componente

amostrado (ZDA)).

Dominancia absoluta (DoA):é a area basal total em m? que a espécie i ocupa
na amostra (Abi), por unidade de area (1ha), calculada pelo somatério da area de
todos os individuos de i.

ABi

DoA = * 10.000m?

’

area
Dominancia relativa (DoR): a area total da seccdo do caule que todos

individuos da espécie ocupam (DoA)), dividido pelo total de todos os individuos

amostrados (ZDoA)) e expressa em porcentagem.

0Ai
x 100

DoR =
% = SDoAi

indice de cobertura (IVC):expressa numericamente a coberturade uma

determinada espécie dentre as arvores de uma comunidade florestal.
DR + DoR
C= ——
2
indice de valor de importancia (VI):expressa numericamente a importancia de

uma determinada espécie dentre as arvores de uma comunidade florestal.

[ FR + DR + DoR
N 3

3.3Preservacédo ambiental no Brasil

Podemos perceber que qualquer atividade que o homem exergca no meio

ambiente pode causar um impacto ambiental. Esse impacto, pode ser positivo ou
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negativo. Os impactos negativos acarretam na degradagdo ambiental. Enquanto que
a preservacao ambiental vem para que essas a¢des antropicas sejam diminuidas ou

que até mesmo nédo ocorram.

3.3.1 Degradacéo ambiental

A falta de planejamento no uso e ocupacdo das terras no meio rural tem
acarretado graves prejuizos devido a intensificacdo dos processos de degradacdo. A
ocupacdo de areas de grande vulnerabilidade ambiental, as APP, assim como a
locacdo impropria das estradas, em sua maioria sem dispositivos de drenagem, e
também a adocado de praticas agropecuarias inadequadas, tém sido indicadas como
0s principais agentes da degradacdo no meio rural (CHAVES et al., 2012).

Um exemplo de degradacdo ambiental ocorre no Cerrado brasileiro, pois
devido ao uso intensivo de seu solo nas ultimas décadas pela expansao da cultura
da soja e criagdo de gado, essas atividades vém causando eroséo do solo, sempre
gue as praticas conservacionistas ndo sdo adotadas (BATISTELLA; VALLADARES,
2009).

A maioria dos solos de Cerrado € composta pelo Latossolo, que ocupa 46%
da &rea. Trata-se de um solo profundo, bem drenado na maior parte do ano, mas em
contrapartida apresenta acidez, toxidez de aluminio, baixa fertilidade, niveis
elevados de ions de ferro e manganés, baixa capacidade de troca catibnica e baixa
soma de bases. Além desses problemas fazem, parte do Cerrado os solos
pedregosos e arenosos, tecnicamente denominados Neossolos litolicos (solos
pedregosos e rasos), geralmente de encostas, 0os Neossolos quartzarénicos
(arenosos), os Organossolos (organicos) e outros de menor expressividade
(SANTOS, et al., 2015).

De modo geral, a degradacdo ambiental refere-se as modifica¢des feitas aos
ecossistemas naturais, de forma a alterar suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas de forma negativa, comprometendo sua capacidade de regeneragao
natural e/ou de uso agropecuario que anteriormente era possivel, tornando
necessaria a recuperacao dessas areas (CHAVES et al., 2012).

E necessario esclarecer a diferenca entre area degradada e ecossistema
degradado. Segundo Martins (2009), area degradada € aquela que, apds sofrer um
forte impacto, perdeu a capacidade de retornar naturalmente ao seu estado original,

ou seja, perdeu sua resiliéncia. Ja o ecossistema degradado € aquele que teve sua
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vegetacdo e a fauna destruidas, removidas ou expulsas, perda da camada fértil do
solo, alteracdo na qualidade e regime da vazdo do sistema hidrico (INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS - IBAMA, 1990).

Os ecossistemas florestais tém sofrido com a degradacdo devido a falta de
planejamento no uso dos recursos naturais. Por esse motivo, nos ultimos anos
surgiram programas visando a recuperacdo desses ambientes, 0s quais consideram
varios fatores, entre eles o ecolégico, o silvicultural, o social e, especialmente, o
econdmico. Dai surge a preocupacdo em desenvolver técnicas que visem reduzir ao
maximo o0s custos com a implantacdo de espécies florestais nativas para a
recuperacdo de ecossistemas fortemente antropizados ou degradados, mas de
forma que possam vir a ser uma fonte de renda para os produtores rurais (SANTOS
et al., 2012).

3.3.2 Recuperacdo de areas degradadas

De acordo com a Lei 9.885, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao - SNUC, recuperacao € definida como a restituicdo de um ecossistema
ou de uma populacao silvestre degradada a uma condi¢do nao degradada, que pode
ser diferente de sua condi¢do original. Por outro lado, a restauracdo € a restituicao
de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada para o mais préximo
possivel da sua condicao original (BRASIL, 2000).

Celentano et al. (2011) definem restauracdo ecolégica como 0 processo
intencional de ajuda ao restabelecimento de um ecossistema que foi degradado,
debilitado ou destruido. Segundo Bradshaw (2015), os principios da restauracao
ecoldgica de ecossistemas terrestres sdo 0s mesmos que 0s principios de sucesséo
ecologica que segundo Almeida (2016) se caracteriza por um gradual aumento e
substituicdo de espécies no curso do tempo, e uma ampliacdo de complexidade do
ecossistema, tendo como objetivo final do processo néo é recuperar integralmente o
estado anterior ao distarbio, mas sim garantir que as fungbes e 0S processos
ecoldgicos sejam simile ao ecossistema original através do tempo.

De acordo com Lamb et al. (2005), diferentes métodos tém sido propostos
para acelerar ou facilitar a restauracdo dessas areas do ponto de vista ecologico. A
selecdo do método mais apropriado depende do estado inicial da degradacgéo e dos
resultados desejados (CHAZDON, 2008). As técnicas de restauracdo florestal de

areas degradadas consideradas por Martins (2009) s&o quatro: regeneragcao natural,
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selecdo de espécies para restauracao, producdo de sementes e mudas de espécies
arboreas.

A regeneracdo natural ocorre em florestas derrubadas ou raleadas que
apresentam capacidade de se recuperarem de distUrbios naturais ou antropicos. Em
areas onde a degradacao nao foi muito intensa, e o banco de sementes do solo néo
foi perdido, ou quando existem fontes de sementes proximas, a regeneragdo natural
pode ser suficiente para a restauracao florestal. Essa técnica tende a ser a forma de
recuperacdo de custo mais baixo, mas € um processo lento (MARTINS, 2009). Um
estudo realizado na Africa, especificamente na Republica de Camardes por Carriére
et al. (2002), relata que arvores remanescentes podem facilitar a regeneracao
natural, atraindo e criando locais para o restabelecimento de novas plantas. Os
autores citam que, o caso estudado, as arvores remanescentes foram responsaveis
por maiores propor¢cdes de espécies da regeneracao.

Durigan et al. (1999), induziram o processo de regeneracdo natural da
vegetacdo de cerrado em uma area de pastagem no municipio de Assis (SP).
Verificou-se que 80% das plantas encontradas na area experimental foram oriundas
de rebrota e apenas 20% foram oriundas de regeneracao. Dentre as espécies que
apresentaram individuos provavelmente oriundos de sementes destacam-se:
Solanum paniculatum, Gochnatia barrosii e Baccharis dracunculifolia.

No estudo realizado por Rodrigues et al. (2004) em uma floresta tropical em
regeneracao no Mato Grosso, em uma area degradada por mineracdo, os autores
concluiram que, apesar da degradacdo da é&rea, a conservacao do fragmento
florestal nas proximidades da area degradada foi essencial para a regeneracao
natural. Algumas espécies arbdreas atuaram como fonte de sementes e reflgio para
0S animais dispersores.

Cava et al. (2016), compararam algumas técnicas de semeadura direta em
linhas ou a lanco, de plantio de mudas e regeneracéo natural, para a restauracéo da
vegetacdo lenhosa de cerrado em pastagens abandonadas.Os autores concluiram
gue resiliéncia, custos e metas conduzem as diferentes decisfes entre as técnicas
que foram utilizadas no trabalho para a restauracdo do Cerrado, mas o plantio de
mudas foi 0 que apresentou o custo mais elevado de aproximadamente U$ 892 por

hectare.
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O primeiro passo para a regeneracao € a producdo de sementes de espécies
arboreas e a obtencdo dessas sementes com qualidade fisiologica e genética’. O
namero e a distribuicdo das arvores que serdo utilizadas como matrizes sdo também
de grande importancia. A coleta de sementes em uma ou poucas Aarvores,
localizadas proximas das outras, tende a restringir a diversidade genética, resultando
em problemas de conservagdo da espécie na floresta que foi plantada. O segundo
passo é a producdo de mudas dessas espécies arboreas (MARTINS, 2009; SILVA,
RANIERI, 2014).Atualmente, a disponibilidade de mudas de espécies nativas para
fazer tal recuperagéo nos viveiros é escassa.

Dentre os diferentes modelos de restauracdo ambiental sdo citados por
Martins (2009) a nucleacdo, o plantio aleatdrio, modelos sucessionais, plantio em
modulos, plantio adensado e os sistemas agroflorestais.

Para a selecdo de espécies para restauracéo florestal deve-se seguir alguns
critérios basicos apresentados segundo Martins (2009): as espécies plantadas
devem ocorrer na mesma microbacia hidrografica ou da regido, as mudas a serem
plantadas devem ser obtidas de varias arvores matrizes de diferentes
remanescentes florestais para gerar diversidade genética, utilizar a combinacdo de
espécies pioneiras® com as ndo pioneiras, espécies que sejam atrativas a fauna, a
umidade do solo deve ser tolerada pelas espécies plantadas, em solos degradados
utilizar espécies de leguminosas fixadoras de nitrogénio, juntamente com outras
espécies nativas.

A nucleacdo é um modelo de restauracdo que ocorre em pequenos nucleos
de vegetacao que sdo implantados em uma area degradada. A restauracdo através
da nucleacéo é caracterizada por diversas técnicas que ndo sao implementadas em
toda uma area, mas sempre nos nucleos, que correspondem a cerca de 10% da
area total (REIS et al., 2010).

Reis et al. (2014), concluiram que a nucleacdo € um avan¢o nos modelos de
restauragdo, pois expressa o forte carater ético com a conservagédo e com 0 manejo

de paisagens, pois 0s nucleos formados mostram que pequenas interferéncias em

! Atributo da qualidade que envolve a pureza varietal, o potencial de produtividade, a resisténcia a pragas, a
precocidade e resisténcia a condicGes adversas de solo e clima, entre outros fatores (RAMALHO et al., 2008).

?S30 espécies adaptadas as condigdes (limitagdes), que criam condi¢des adequadas de microclima e solo para
estabelecimento de outros grupos de plantas — secundarias e climax (também conhecidas como ndo pioneiras)
(ALMEIDA, 2016).
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nivel local representam “gatilhos ecologicos” promotores de conectividade e de
integracdo das areas naturais e produtivas.

O plantio de arvores nativas em grupos € uma das técnicas de nucleacao que
pode ser utilizada para a recuperacdo de areas degradadas dentro das propriedades
rurais (MARTINS, 2009). Segundo Reis et al. (2010), o plantio ndo é feito em toda a
area, mas em trechos densos de cinco a treze mudas, geralmente separadas 0,5 m
de distancia, formando as ilhas de diversidade. Para essa técnica séo utilizadas
espécies ombrofilas, de rapido crescimento.

Pode-se citas como uma das opc¢bes que os proprietarios rurais tém para o
aumento de sua renda a implantacao de espécies arboreas nativas meliferas para a
producdo de mel e seus derivados.

Para a escolha das espécies arboreas deve-se levar em conta a formacao
florestal da regido, assim, com o que é possivel selecionar espécies ideais para cada
area degradada e caracteriza-lasquanto a fitofisionomia (MARTINS, 2009). Para isso
€ importante o conhecimento da flora apicola e o seu periodo de floracdo na regiao
estudada. Os levantamentos sobre a flora apicola, sua disponibilidade e época de
floracdo sao realizados por observacao direta na planta pela a presenca das abelhas
ou pela analise do pdélen (SALIS et al., 2009).

O modelo de restauracao florestal com plantio aleatério e a escolha por
espécies locais diminuem as chances da ocorréncia de pragas e a competicao pelos
recursos naturais. Ademais, quando colocadas aleatoriamente, aumenta a relacao
de facilitac@o entre as espécies, uma vez que uma espécie cria condicdes para outra
se desenvolver (CURY; CARVALHO JUNIOR, 2011). De acordo com Martins (2009)
o modelo de plantio aleatério das mudas baseia-se de que a regeneracdo natural
das espécies arbOreas ndo obedece a nenhum tipo de espacamento pré-
determinado.

O modelo conhecido como sucessional caracteriza-se pelo plantio de mudas
pioneiras nativas da regido e posterior abandono da area, para que ocorra 0
processo de regeneragdo e sucessao ecoldgica, culminando assim em uma floresta
auto-sustentavel. Neste caso a intervencao antropica e o investimento financeiro
acontecem apenas no momento em que arvores pioneiras sado plantadas. Esse
modelo tem como vantagem a rpida cobertura do solo e a auto-renovacdo da
floresta, sendo bastante eficaz (TRINDADE; SCHULZ, 2008).
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No modelo de plantio em mddulos, as espécies sdo combinadas de acordo
com 0S seus aspectos sucessionais ou adaptativos. J& o modelo de plantio
adensado é indicado para a recuperacdo de areas degradadas que apresentam
infestacfes de gramineas agressivas. Esse modelo tem como vantagem a rapida
cobertura do solo, inibindo o crescimento das gramineas (MARTINS, 2009).

Os sistemas agroflorestais (SAF) podem ser definidos como uma abordagem
integrada de usar beneficios da combinacdo de produtos florestais com culturas e
pecuaria, sequencialmente ou simultaneamente, de tal forma que interagem
econdmica e ecologicamente. Estes sistemas permitem maior diversidade e
sustentabilidade no uso da terra, em comparacdo com 0s sistemas convencionais
(SILVA et al., 2012). Apresentam como vantagem, do ponto de vista econémico, a
reducdo nos riscos do investimento, pela diversificacdo da producdo (RAMIREZ et
al., 2001). Os sistemas agroflorestais tém papel relevante como alternativa de
producdo, permitindo equilibrar a oferta de produtos agricolas e florestais, além da
prestacao de servicos ambientais (CAMPELLO et al., 2006).

A parte “florestal” da palavra agroflorestal ndo exige que a espécie arbérea do
sistema seja uma espécie da floresta ou madeireira. Exemplos podem ser citados na
Amazobnia, onde muitos desses sistemas apresentam apenas arvores frutiferas e
cultivos perenes. Um SAF é composto por duas ou mais espécies, das quais uma é
lenhosa e perene, mas ndo é obrigatério que a outra espécie seja herbacea. Assim,
uma plantacdo de cacau com arvores em sombreamento é considerada um SAF,
onde a caracteristica mais importante parece ser sua estabilidade ou
sustentabilidade ecoldgica. A perenidade implica no uso permanente da mesma
area, o que significa a manutencdo de certa estabilidade e equilibrio do sistema
(MACEDO et al., 2010).

Os sistemas agroflorestais podem ser classificados em trés categorias, sendo
0 primeiro os sistemas silviagricolas, agrossilviagricolas ou agrossilviculturais que
correspondem aos sistemas de manejo do solo para producdo simultdnea de
culturas agricolas e florestais. O segundo tipo € constituido pelos sistemas
silvipastoris, que preconizam a associagéo de arvores dentro de atividade pecuaria
ou a criacao de animais dentro de povoamentos florestais. Finalmente o terceiro tipo
sdo os sistemas agrossilvipastoris, caracterizados pela associacdo de arvores ou

arbustos com cultivos agricolas e animais (MACEDO et al., 2010).
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Os sistemas agroflorestais podem garantir para os proprietarios rurais uma
alternativa de uso sustentivel através de atividades que relnam conservagao
ambiental com geracdo de renda. A introducdo de abelhas nesses sistemas, por
exemplo, além de contribuir para a producdo de mel e um incentivo para a geracao
de renda, também assegura a polinizacdo, contribuindo assim para o aumento da
producdo (RAYOL; MAIA, 2013).

Cassiani (2008), em seu trabalho buscou adaptar modelos agroflorestais na
zona rural do municipio de Pedreira (SP), como ponto de partida para
implementacdo e execucdo de planos de recuperacdo de areas degradadas, com
enfoque as Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal. Concluiu-se que o
modelo proposto € viavel e atende aos principios da sustentabilidade.

Como foi apresentado, a recuperacdo de areas degradadas pode utilizar
diversas técnicas com variadas espécies, muitas delas espécies arbdreas nativas
meliferas, porém pouca atencdo foi dada a possibilidade de utilizar essa opc¢éo para
producdo de mel e seus derivados como forma de auferir renda para os proprietarios
rurais que fazem sua recuperacdo. Para avaliar a producédo meliferas das espécies
utilizadas na recuperacdo de &reas degradadas, segundo Salis et al., (2009) é
importante o conhecimento da flora apicola e o seu periodo de floracdo na regido
estudada. Os levantamentos sobre a flora apicola, sua disponibilidade e época de
floracdo sao realizados por observacao direta na planta pela a presenca das abelhas

ou pela analise do pélen.

3.4 Caracteristicas das espécies arboreas apicolas

Na recuperacdo de areas degradadas geralmente s&o utilizadas
espécies de diversas familias entre elas, pode-se citar: Anacardiacea, Bignoniaceae,
Cannabaceae, Celastraceae, Clusiaceae, Euphorbiaceae, Leguminosae e suas
subfamilias Mimosoidea, Caesalpinoide e Faboidea, Malpighiaceae, Malvaceae,
Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae, Rhamnaceae, Rutaceae, Urticaceae. Dentro
dessas familias pode ser citada algumas espécies como: Astronium fraxinifolium,
Schinus terebinthifolius, Tapirira guianensis, Jacaranda cuspidifolia, Sparattosperma
leucanthum, Handroanthus impetiginosus, Tabebuia roseoalba, Trema micrantha,
Maytenus ilicifolia, Garcinia gardneriana, Croton urucurana, Sapium glandulatum,
Anadenanthera colubrina, Anadenanthera peregrina, Piptadenia gonoacantha, Inga

laurina, Inga vera, Ormosia arbdrea, Byrsonima orbignyana, Ceiba speciosa,
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Guazuma ulmifolia, Cedrela odorata, Ficus guaranitica, Psidium cattleianum, Psidium
guajava, Colubtina glandulosa, Rhamnidium elaeocarpus, Esenbeckia leiocarpa,
Cecropia pachystachya.

Assim, cada familia e espécie tem sua caracteristica especifica como
apresentado abaixo:

e Anacardiaceae - é um grupo de plantas lenhosas resiniferas. Diversas
espécies da familia tém importancia econémica por produzirem frutos
comestiveis, outras apresentam madeira de boa qualidade e outras tém uso
medicinal (LUZ, 2011).

Astronium fraxinifolium Schott &Spreng: popularmente conhecida como aroeira-
vermelhaé uma espécie decidua, pioneira heliéfita e seletiva xerodfita, caracteristica
de terrenos rochosos e secos (LORENZI, 2008). Segundo Aguiar et al. (2001)
floresce de agosto a setembro.

Schinus terebinthifolius Raddi: popularmente conhecida como aroeira € uma espécie
perenifdlia, pioneira heliéfita comum em beira de rios, cOrregos e varzeas, contudo
também cresce em terrenos secos e pobres. Suas flores sdo apicolas (LORENZI,
2008). E utilizada na medicina popular como anti-inflamatéria, antipirética,
analgésica e como agente depurativo (CARVALHO, et al., 2013). Sua floracéo
ocorre de setembro a marco (LENZI; ORTH, 2004).

Tapirira guianensis Aubl: popularmente conhecida como camboata € uma espécie
perenifélia, secundaria, heliéfita comum em beira de rios, corregos e nas encostas.
Suas flores sdo apicolas e € indicada para recuperacdo de areas degradadas.
(LORENZI, 2008). Sua floracdo ocorre de outubro a maio (SANTOS; FERREIRA,
2013).Utilizada na medicina popular (GUTIERREZ et al., 2013).A espécie também foi
utilizada por Neri et al. (2011) e Bendito et al. (2018), em em seus trabalhos com
espécies de cerrado com potencial para recuperacdo de areas degradadas. Bendito
et al. (2018) concluiram que a espécie Tapirira guianensis foi umas das que

apresentaram maior valor de cobertura.

e Bignoniaceae — pode apresentar habito arbdreo, arbustivo e lianescente. No
Brasil essa familia & polinizada principalmente por abelhas. E considerada
uma familia com alto potencial econémico, com diversas espécies relatadas

para usos principalmente na horticultura, culinéria, artesanato, corantes em
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rituais religiosos, como recurso madeireiro e medicinal (CAMARINHA et al.,
2015).

Jacaranda cuspidifolia Mart:popularmente conhecida como jacarandd € uma arvore
de médio porte com altura de 3 a 10 m, utilizada na arborizacdo e ornamentacéo de
ruas, principalmente devido a beleza de suas flores arroxeadas (MARTINS et al.,
2008). Ocorre de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Sao Paulo
até o norte do Parana (LORENZI, 2009). Sua floracéo ocorre de setembro a outubro
(CARVALHO, 1994).

Sparattosperma leucanthum (Vell) K. Schum:.popularmente conhecida como taruma
ocorre Sul da Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais,
Goias e Mato Grosso do Sul, mas ndo ocorre na microrregido de Campo Grande.
(LORENZI, 2009). E uma planta nativa do Brasil, tipica da Mata Atlantica e da
floresta semidecidua da Bacia do Parana. Apresenta rapido crescimento, podendo
ser empregada em plantios mistos para restauracdo da vegetacdo em areas
degradadas. Destaca-se por ser planta pioneira, preferindo as formacgdes
secundarias e sua florag&o ocorre de fevereiro a maio (POLLATO; ALVES JUNIOR.,
2008).

Handroanthus impetiginosus Mart. ex DC.:popularmente conhecida como pilva é
uma planta de porte arboreo helidfila, climax, tipica da floresta latifoliada
semidecidua da bacia do Parana (MARTINS et al., 2011). Ocorre nos Estados de
Mato Grosso do Sul e Sao Paulo até o Rio Grande do Sul. Segundo Carvalho (1994)
sua floragédo ocorre de julho a setembro.

Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith: popularmente conhecida como ipé-branco é
uma arvore adaptada e destinada a recomposicdo da vegetacdo arbdérea em
terrenos secos e pedregosos. Sua ocorréncia estende-se por Sao Paulo, Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul e Goias, na floresta latifoliada semidecidua. Trata-se de
planta decidua, helidfita e seletiva xerdfita, caracteristica de afloramentos rochosos e
calcarios da floresta semidecidua, sua floracdo ocorre de agosto a outubro
(MARTINS et al. 2009).

e Cannabaceae - arvores ou arbustos lenhosos, sendo que no Brasil
encontram-se dois géneros e cerca de 15 espécies (PEDERNEIRAS et al.,
2011).
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Trema micrantha (L.) Blum: popularmente conhecida como motamba é uma espécie
pioneira, encontrada em todo o Brasil. A arvore possui grande valor ecoldgico, uma
vez que seus frutos sdo bastante apreciados pela avifauna, principalmente por
maritacas. E apicola e forrageira. Por ser uma espécie de crescimento rapido e de
grande versatilidade ecolégica, € recomendada na recuperacdo de areas
degradadas por mineracéo e restauracdo de matas ciliares (AMORIM et al., 2006).
Sua floracdo ocorre de setembro a fevereiro (CARVALHO, 1994).Ferreira (2015),
observou em seu trabalho, sobre a dindmica da regeneracdo natural de areas em
restauracdo pela transposicdo de solo superficial de cerrado e de floresta estacional,
que aTrema micrantha foi uma das espécies que iniciou a sucessdo secundaria em

sua area de estudo.

e Celastraceae - A familia estd amplamente distribuida no mundo, compreende
57 géneros, com 370 espécies originarias de ambos os hemisférios. Sao

geralmente arvores pequenas e arbustos (GIMENEZ et al.2012).

Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek: popularmente conhecida como espinheira-santa
€ uma espécie nativa da Regido Sul do Brasil. Possui propriedades anti-
ulcerogénicas comprovadas. Também possui atividade anti-espasmaédica, anti-
inflamatoria e cicatrizante, entre outras (JESUS; CUNHA, 2012).

e Clusiaceae - é caracterizada pela presenca de latex na maioria das espécies.
Englobam &rvores, arbustos, lianas e ervas de interesse econdmico para
producdo, frutos comestiveis, madeiras, tintas e derivados quimicos de
interesse farmacéutico. (SANTA-CECILIA et al., 2013).

Garcinia gardneriana (Planch & Triana) Zappi: popularmente conhecida como
bacuparié perenifélia, mesofila e seletiva higrofita, caracteristica da mata ciliar. Os
frutos sdo comestiveis e € recomendada para plantios de recuperacdo de areas
degradadas. Possui propriedades medicinais, como anti-inflamatoria, cicatrizante,
reconstituinte e ténica (LORENZI, 2009). Sua floracdo ocorre de julho a setembro
(CARVALHO, 2014).
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e Euphorbiaceae - estdo entre as familias de maior importancia econémica
entre as Angiospermas.No Brasil sua distribuicdo € ampla, possuindo
representantes em todos os diferentes tipos de vegetacéo do pais (SATIRO;
ROQUE, 2007).

Croton urucurana Baillon: popularmente conhecida como sangra d’agua é altamente
indicada para a regeneracdo de florestas de galeria. E uma espécie arborea,
pioneira, decidua, heliéfita e seletiva higréfita que pode melhorar as condi¢cdes do
solo e ajudar a preparar o ambiente para espécies sucessionais posteriores.
(SCALON, et al. 2012). Ocorre desde a Bahia, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul em matas ciliares de varias formacdes
vegetais (LORENZI, 2008). Sua floracao ocorre de agosto a fevereiro (PIRES, et al.;
2004).

Sapium glandulatum (Vell.) Pax: pode ocorrer desde o Rio Grande do Sul até Minas
Gerais na Floresta Ombréfila Mista. Decidua, heliofita e seletiva higrdfita.
(LORENZI, 2008). Sua floragao ocorre de novembro a dezembro (CARVALHO,
2010).

e Leguminosae - € subdividida em trés subfamilias: Caesalpinioideae,
Mimosoideae e Papilionoideae. Apresenta habito variado, desde ervas
perenes até arvores de grande porte(DUTRA et al., 2008).

Subfamilia Mimosoidae

Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb) Altshul: popularmente conhecida como
angico ocorre desde o Maranhdo e Nordeste do pais até Sado Paulo, Minas Gerais e
Mato Grosso do Sul. Decidua, pioneira helidfita e seletiva xerofita, frequente nos
chamados cerraddes e matas de galeria de todo o Brasil (LORENZI, 2008). Espécie
gue tem potencial para a exploracdo comercial, sendo recomendada para diversos
usos, dentre 0s quais paisagismos, reposicdo de mata ciliar, recuperacédo de areas
degradadas, producéo de lenha e carvao (DIAS et al., 2015). Apresenta crescimento
de moderado a rapido, essa caracteristica a torna interessante para ser aproveitada
em reflorestamentos de areas degradadas ou, mesmo, plantios comerciais, sua
floracdo ocorre de outubro a dezembro (GONCALVES et al., 2012).
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Anadenanthera peregrina (L.) Speg.: popularmente conhecida como parica ocorre
desde o Tocantins, Goias, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul. Decidua, pioneira helidfita até cidfita e seletiva
xerdfita, caracteristica e exclusiva das matas semideciduas. Espécie com potencial
para a exploragdo comercial. Suas flores sdo atrativas para as abelhas e é
considerada medicinal (LORENZI, 2009). Sua floracdo ocorre de novembro a
dezembro (CARVALHO, 2003).

Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr: popularmente conhecida angico-branco
comoespécie amplamente utilizada na silvicultura e na restauracéo florestal. E
recomendada seu uso na apicultura. E semidecidua ou decidua, helidfita. E
amplamente distribuida em toda a Mata Atlantica brasileira, incluindo Florestas
Ombrdfilas, Deciduas e Semideciduas, e Cerrado (BRANDES et al., 2016). Segundo
Carvalho (2003) sua floracdo ocorre no periodo de agosto a janeiro.

Inga laurina (Sw.) Willd: popularmente conhecida como inga-mirim ocorre em todo o
pais. Perenifélia, helidfita, seletiva higrofita, caracteristica de matas Umidas situadas
em Vvarzeas, tanto primarias quanto secundarias. Seus frutos sdo comestiveis e
muito apreciados pela fauna (LORENZI, 2009).

Inga vera Willd.: popularmente conhecida como inga ocorre desde Sao Paulo até o
Rio Grande do Sul. Semidecidua, pioneira, helitfita, seletiva higrofita, caracteristica
de planicies aluviais e beira de rios da floresta pluvial atlantica. Recomendada para
restauracdo de éareas degradadas. Sua floracdo ocorre de agosto a novembro
(LORENZI, 2008).

Subfamilia Caesalpinoidea

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. ex DC.: popularmente conhecida como chuva-
de-ouro ou canafistula ocorre desde o Ceara até Minas Gerais, Mato Grosso do Sul
e Parana. Decidua, heliofita, frequente na transicdo da floresta latifoliada
semidecidua com a mata pluvial atlantica. Empregada no paisagismo e indicada na
recuperacdo de areas degradadas. Sua floracdo ocorre de outubro a dezembro
(LORENZI, 2008).

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne: popularmente conhecida como jatoba-do-
cerrado ocorre desde o Piaui, Bahia, Goids, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e
Sdo Paulo, no Cerrado. Decidua, helidfita, seletiva xerodfita, caracteristica de

formacOes abertas de Cerrado e Campo-cerrado. Empregada no paisagismo e
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indicada na recuperacdo de areas degradadas. Sua floragdo ocorre nos meses de
outubro e novembro (LORENZI, 2008; MIZOBATA et al., 2016).

Schizolobium parahyba (Vell.) Blake:popularmente conhecida como guapuruvu esta
entre as espécies florestais de mais rapido crescimento nas regides sudeste e sul do
Brasil (LATORRACA et al., 2015). Ocorre da Bahia até Santa Catarina. Decidua,
heliofita, pioneira e seletiva higrofita, caracteristica e exclusiva da Mata Atlantica.
Indicada na recuperacdo de areas degradadas em reflorestamentos mistos
(LORENZI, 2008). Sua floracao ocorre de julho a dezembro (CARVALHO, 1994).

Subfamilia Faboidea

Myrocarpus frondosus Fr. Allem:popularmente conhecida como cabreuvaocorre
desde o sul da Bahia até o Rio Grande do Sul. Decidua, heli6fita e seletiva higrofita,
dispersa nas principais formacdes florestais, exceto no Cerrado. Suas flores séo
atrativas para as abelhas, seu tronco quando feito uma incisdo libera um liquido
aromatico que é usado na medicina popular. (LORENZI, 2008). Sua floracdo ocorre
de abril a junho (CARVALHO, 2003).

Ormosia arborea (Vell.) Harms: ocorre desde a Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul até Santa Catarina. Semidecidua ou perenifélia, heliéfita, caracteristica da
floresta latifoliada semidecidua e pluvial atlantica. Indicada na recuperacéo de areas
degradadas de preservacdo permanente (LORENZI, 2008). Segundo Carvalho

(2008) sua floracéo ocorre de dezembro a fevereiro.

o Malpighiaceae - E uma das dez familias mais bem
representadas no Cerrado, apresenta aproximadamente 60 géneros e 1200
espécies de arvores e lianas, distribuidas pelas regides tropicais e
subtropicais. As espécies dessa familia sdo muito visitadas pelas as abelhas
produtoras de mel (SOUTO; OLIVEIRA, 2005).

Byrsonima cydoniifolia A. Juss.:popularmente conhecida como canjiqueira no
Pantanalcompbe as formacdes monodominantes conhecidas como canjiqueirais,
proliferam e colonizam pastagens periodicamente inundaveis. Espécie xerdfita, suas
fases alternam em aquaticas e terrestres (SCREMIN-DIAS et al., 2011). Sua floracéo

ocorre no periodo de setembro a dezembro (MATTOS et al., 2016).
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o Malvaceae - tem importancia econdmica, sdo usados para
diversos fins. Das sementes de espécies de algumas espécies, podem-se
obter fibras de algodao, largamente empregadas na inddstria téxtil, outras
espécies fornecem madeira para carpintaria, forros, confec¢do de brinquedos
e caixotaria, e também séo utilizadas na alimentacao (SABA, 2007).

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna: popularmente conhecida como paineira € uma
espécie decidua, helidfita, seletiva higrofita caracteristica da floresta latifoliada
semidecidua (LORENZI, 2008).Ocore nos estados da regido Sul e Sudeste além de
Goias, Mato Grosso do Sul e Bahia, ocorrendo, também, na Argentina, Bolivia e
Paraguai. A espécie tem sido usada na restauracdo de ecossistemas degradados e
no paisagismo (ROVERI-NETO; PAULA, 2017). Sua floracdo ocorre nos meses de
abril a julho (CARVALHO, 1994).

Guazuma ulmifolia Lam.:popularmente conhecida como araticum-bravo espécie
comum no Cerrado brasileiro. Esta espécie tem ocorréncia em quase todo o pais,
desde a Amazbnia até o Parana e em toda a América Latina (SOBRINHO et
al.,2012). Planta semidecidua, heli6fita, pioneira, caracteristicas das formacdes
secundéarias da floresta semidecidua da bacia do Parana. Devido seu rapido
crescimento € recomendada nos reflorestamentos heterogéneos (LORENZI, 2008).

Sua floracdo ocorre no periodo de fevereiro a outubro (CARVALHO, 2007).

o Meliaceae - Uma das familias produtoras de madeira
economicamente mais importantes do mundo. Sdo comuns nas Florestas
Estacionais Deciduais e Semideciduais, apresentando ampla e expressiva
distribuicdo. Ocorrem também na Floresta Ombréfila Densa da Encosta
Atlantica, mesmo em altitudes elevadas. Sua maior concentracdo é no Sul do
Brasil (BARTH et al., 1998).

Cedrela odorata L.: popularmente conhecida como cedro ocorre em todo Brasil
tropical. Decidua, heliofita, seletiva higrofita, caracteristica das matas primarias e
secundarias altas de terra firme (LORENZI, 2009). Devido ao seu alto valor
econdbmico e baixa retratibilidade linear e volumétrica, sua madeira € amplamente
utilizada na construgéo civil e naval, bem como na fabricacdo de moveis finos e
instrumentos musicais (LUCHI, 2011). Sua floragcdo ocorre nos meses de dezembro
a fevereiro (CARVALHO, 2010)
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e Moraceae - inclui arvores, arbustos ou ervas, com laticiferos
abundantemente distribuidos em todas as partes da planta. Apresenta
aproximadamente 50 géneros e 1500 espécies, predominantemente tropicais
e subtropicais, estando representada, no Brasil, por 27 géneros com cerca de
250 espécies (JACOMASSI et al., 2010).

Ficus guaranitica Chodat: popularmente conhecida como figueira ocorre desde o Rio
de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias e norte do Parana. Perenifdlia,
heliofita, caracteristica da floresta estacional semidecidua da bacia do Parana.
Indicada na recuperacdo de areas degradadas de preservacdo permanente.Sua

floracdo ocorre nos meses de dezembro a janeiro(LORENZI, 2009).

o Myrtaceae - E uma familia pantropical com aproximadamente
132 géneros e 5760 espécies. No Brasil, é constituida por 23 géneros e 990
espécies. No Brasil, esta entre as familias mais importantes na maioria das
formacdes vegetacionais (LIMA et al., 2015).
Psidium cattleianum Sabine: popularmente conhecida como aracd € uma espécie
perenifdlia ou semidecidua, helidfita e seletiva higréfita (LORENZI, 2009). Sua
ocorréncia se da na costa atlantica brasileira, desde a Bahia até o nordeste do
Uruguai. Trata-se de uma espécie arbGrea com tronco liso e casca descamante. Os
frutos podem ser amarelos ou vermelhos, sendo muito apreciados pela avifauna e
pelo homem (GOMES et al., 2015). Sua floracdo ocorre nos meses de fevereiro e
marco (CORADIM, et al.; 2011)
Psidium guajava L.: popularmente conhecida como goiabeira ocorre de maneira
espontdnea em quase todo Brasil. Semidecidua, heliéfita e seletiva higrdfita,
caracteristica da mata pluvial atlantica. Seus frutos sdo comestiveis e muito
saborosos. Indicada na recomposicdo de éareas degradadas de preservacao

permanente. Sua floracdo ocorre nos meses de junho a dezembro (LORENZI, 2009).

o Rhamnaceae - arvores, arbustos, ervas ou lianas, inermes ou
espinescentes. Familia cosmopolita apresentando aproximadamente 58
géneros e 900 espécies, dos quais 28 géneros e 170 espécies ocorrem na
regido neotropical (LIMA, 2006).

Colubrina glandulosa Perkins: popularmente conhecida como saguari ocorre do

Cearéa até o Rio Grande do Sul na encosta pluvial atlantica e, Minas Gerais, Goias,
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Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parand na floresta latifoliada semidecidua.
Decidua, heli6fita e seletiva higréfita, pouco frequente na floresta latifoliada
semidecidua da bacia do Parana. Indicada na recomposicdo de areas degradadas
de preservacao permanente (LORENZI, 2008). Sua floracdo ocorre de janeiro a maio
(CARVALHO, 2003).

Rhamnidium elaeocarpum Reissek:popularmente conhecida como cabritoocorre de
Pernambuco ao Rio Grande do Sul, na floresta pluvial atlantica e, em Minas Gerais,
Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana na semidecidua da bacia do
Parana. Decidua, heliofita e seletiva higréfita, encontrada preferencialmente em
terrenos pedregosos de solos férteis das florestas semideciduas. Indicada na
recomposicdo de areas degradadas de preservacdo permanente. Suas flores séo
atrativas para as abelhas (LORENZI, 2008).

o Rutaceae—podem se arbustos e arvores e raramente se
encontram plantas herbaceas, que estdo distribuidas nos tropicos,
subtropicos e regides temperadas do hemisfério sul (SOUZA et al., 2005).
Algumas espécies dessas familias fazem parte da indastria alimenticias,
farmacoldgica e ornamental (BARRERA et al., 2013).

Esenbeckia leiocarpa Engl.: popularmente conhecida como guarantd ocorre do Sul
da Bahia até S&o Paulo na mata pluvial atlantica e Minas Gerais, Sao Paulo, Goias e
Mato Grosso do Sul, na floresta semidecidua da bacia do Parana. Semidecidua,
esciofila, caracteristica da floresta estacional semidecidual da bacia do Parana.
Indicada na recomposicdo de areas degradadas de preservagcdo permanente. Sua
floracdo ocorre de novembro a janeiro (LORENZI, 2009).

o Urticaceae - A familia é composta por arvores, arbustos,
subarbustos ou ervas, mondicos ou dioicos, terrestres ou hemiepifiticos;
gemas caulinares protegidas por estipulas terminais. Cecropia tem maior
destaque na flora brasileira por ser tipico de formac¢des secundarias ou
clareiras no interior de florestas, difere dos outros géneros da familia por
possuir folhas palmatilobadas e inflorescéncias protegidas por espata
(ROMANIUC-NETO et al., 2009).

Cecropia pachystachya Trécul.: popularmente conhecida comoembaubaocorre

desde o Ceara, Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul até Santa Catarina. E
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Otima para reflorestamentos de &reas degradadas de preservacao (LORENZI, 2008).
E caracteristica de solos de maior umidade, tipica da borda de matas, clareiras
grandes e de estradas e tem preferéncia pelos locais ensolarados, sendo rara sua
presenca no interior de matas fechadas. (HERNANDEZ-TERRONES, et al., 2007).
Pilon e Durigan (2013), em seu estudo sobre os critérios para indicacdo de espécies
prioritarias para a restauracdo do cerrado, tiveram como um dos destaques dentre
uma lista de 106 espécies, a Cecropia pachystachya que obteve uma das
pontuacbes mais altas nos atributos favoraveis a restauracdo da vegetacdo de
cerrado.

Na tabela 1 pode-se verificar os meses de floracdo das espécies citada

acima.

Tabela 1 — Meses de floracdo das espécies recomendadas para a recuperacdo de

areas degradadas com potenciais apicolas

Espécies/meses jan fev mar Abr mai jun jul ago set out nov dez
Astronium fraxinifolium X X
Schinus terebinthifolius X X X X X X X
Tapirira guianensis X X X X X X X X
Jacaranda cuspidifolia X X
Sparattosperma
leucanthum X X X X
Handroanthus
impetiginosus X X X
Tabebuia roseoalba X X X
Trema micrantha X X X X X X
Maytenus ilicifolia X X X
Garcinia gardneriana X X X
Croton urucurana X X X X X
Sapium glandulatum
Anadenanthera colubrina X

Anadenanthera peregrina
Piptadenia gonoacantha X X X X

X X X X X
X X X X X
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Inga vera X X X X
Cassia ferruginea X X X
Hymenaea stigonocarpa X X
Schizolobium parahyba X X X X X X
Myrocarpus frondosus X X X
Ormosia arborea X X X
Byrsonima cydoniifolia X X X X
Ceiba speciosa X X X X
Guazuma ulmifolia X X X X X X X X X
Cedrela odorata X X X
Ficus guaranitica X X
Psidium cattleianum X X
Psidium guajava X X X X X X X
Colubrina glandulosa X X X X X
Rhamnidium
elaeocarpum X X X X X
Esenbeckia leiocarpa X X X
Cecropia pachystachya X X X X X X X X X X

A floresta é capaz de gerar riqueza ambiental, social e econémica, devendo
ser utilizada de maneira racional para garantir a sustentabilidade de todos recursos
que dela advém. A apicultura é uma atividade com retorno rapido relativamente a
atividade florestal e algumas atividades agricolas podendo ser exercidas juntas,
sendo possivel ao produtor rentabilizar as plantacdes com a instalacdo dos apiarios
que além do incentivo financeiro com a venda de produtos apicolas pode melhorar a

rentabilidade das culturas por meio da polinizacdo efetuada pelas abelhas.

3.4.1 As florestas e as atividades apicolas

As areas abrangidas pelo Cerrado sdo caracterizadas de acordo com sua
diversificacdo da vegetacao, riqueza de elementos polinicos e baixa densidade de
elementos arboreos, o que facilita o manejo racional das colméias. As abelhas
dependem das flores e plantas para se alimentar. O polen e o néctar das flores
constituem praticamente a Unica fonte de alimento para as abelhas (BASTOS et al.,
2003).D’Avila (2006) verificou em areas de Cerrado que 63,8% dos insetos visitando
flores de diversas espécies foram abelhas nativas e Apis mellifera, e estas ultimas
visitaram o maior nimero de espécies botanicas.

A Apis mellifera de acordo com a portaria do IBAMA n°® 93 em seu ANEXO |

afirma que a espécie em questao faz parte da fauna exotica brasileira, mas também
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da fauna domeéstica do pais, assim de acordo com Borlachenco et al. (2017), a
propria lei apresenta uma falha, ndo proibindo o cultivo zootécnico da espécie.

O potencial produtivo da flora apicola de uma regido depende das espécies
vegetais presentes, da importancia e representatividade relativa de cada espécie, da
época de floragdo e das caracteristicas do néctar e poélen fornecido. O pdélen tem
grande importancia na determinacdo da origem botanica de produtos apicolas, pois
as abelhas precisam visitar varias flores em busca de recursos florais. O Brasil € um
pais de grande potencial apicola devido as suas diversas floradas e clima adequado
sendo que suas condi¢des possibilitam a gestdo de colmeias durante o ano inteiro
(SEKINE et al., 2013).

A apicultura alia-se a preservacéo e recuperacao das areas de preservacao
permanente e reserva legal, contribuindo para a sustentabilidade das pequenas
propriedades, melhorando a renda familiar e a qualidade de vida, seja por meio da
criacao de abelhas meliferas com ferréo e/ou de abelhas nativas, sem ferrdo. Ambas
exercem uma atividade mutualista com essas areas, pois do ponto de vista ecologico
as abelhas polinizam flores, permitindo o fluxo génico e aumentando a
biodiversidade floral, contribuindo também para a producdo de melhores frutos e
sementes. Por outro lado, as arvores fornecem alimento as abelhas, o pdlen, para a
producdo de mel, e também locais de nidificacdo para diversas espécies. Assim, 0S
modelos de recuperacdo dessas areas devem considerar ndo somente plantas
atrativas a fauna, mas também plantas apicolas, colaborando para aumentar a
biodiversidade das abelhas e fazendo a apicultura uma aliada na disseminacdo de
mudas e sementes (GARCIA et al., 2008).

A apicultura tem papel importante como fonte alternativa de renda para o
produtor, sendo que varios sdo os fatores que atuam como estimulo a atividade
entre os produtores, entre os quais a possibilidade de ser explorada como atividade
secundaria, sem causar danos a atividade principal da propriedade. A cultura exige
pequena area para instalagdo, aproximadamente 1ha, com baixo investimento inicial
e pode aumentar a produtividade da agricultura por meio da polinizag&o tendo baixo
custo de mao de obra, possibilitando a obtencdo de varios produtos para os quais
existem mercados interno e externo em constante crescimento. E uma atividade que
cumpre com todos 0s requisitos necessarios a sustentabilidade, causando impactos

positivos no ambito social, econdmico e ambiental (KHAN et al., 2009).
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A apicultura também apresenta um papel ecolégico e econémico, como
subproduto da atividade de producdo de mel, na producdo agricola global. E uma
atividade ideal para as areas rurais contribuindo indiretamente para a
sustentabilidade dos recursos vegetais, através do processo de polinizacdo. A
contribuicdo das abelhas como polinizadoras representa cerca de 117 bilhdes de
dolares para a agricultura mundial. A pratica da apicultura requer um conhecimento
basico de plantas meliferas (distribuicdo, ecologia, biologia, etc.) e fatores
ambientais que a influenciam (KHABBACH et al., 2013).

Segundo Barbosa e Souza (2012) a apicultura tem uma garantia de renda
para o apicultor, e a0 mesmo tempo a mao-de-obra pode ser familiar e assim o
apicultor pode demonstrar um maior interesse na preservacao da flora nativa, visto
gue é a partir da flora local que a abelha extrai o néctar e o pdlen essenciais a sua
sobrevivéncia.

Mbeyle, et al. (2013) analisaram o efeito da apicultura na restauracdo da
vegetacao e da conservagao das margens de rios e fontes d’agua na Tanzéania como
uma alternativa de preservacdo. Concluiu-se que a apicultura melhorou a
significativamente a regeneracao das espécies vegetais, e que o plantio com plantas
apicolas para a restauracdo da area promoveu a conservacao dessas areas.

Quanto ao manejo da atividade apicola, pode ser como apicultura fixa ou
migratoria. Na apicultura migratoria os apicultores deslocam seus apiarios em busca
das flores em diferentes localizacfes. A producédo por colmeia € bem maior nesse
tipo de apicultura, apresentando maiores custos de investimentos para 0S
produtores, pois existe o custo de deslocamento dessas colmeias(KHABBACH et al.,
2013).As abelhas representam um grupo muito importante de polinizadores na
colheita de néctar e pdlen nas regides tropicais, responsaveis pela maior producéo
de frutos e sementes, através da apicultura migratéria em varias partes do Brasil
(MARQUES-SOUZA,2007).

As abelhas podem coletar seu préprio alimento em raio de 2 a 2,5 km ao
redor do apiario, abrangendo em torno de 700 ha de area total explorada. Quanto
menor a distancia da colmeia estiver a fonte de alimento, mais rapido sera o
transporte, permitindo que as abelhas realizam um maior nimero de viagens,
contribuindo para o aumento da producédo, além de economizar energia necessaria
para os voos. Assim, a area de exploragdo apicola deve, preferencialmente, ficar
dentro de um raio de 1,5 km (WIESE, 2000).
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A apicultura associada com a recuperacdo de areas degradadas pode ser
considerada uma forma de pagamentos por servicos ambientais, pois além do
incentivo ao produtor a recuperar sua area, a abelha também exerce a funcao de

polinizacdo em muitas espécies.

4. Pagamentos por servigos ambientais (PSA)

O pagamento por servicos ambientais se baseia em uma estratégia de
incentivo agqueles que preservam o0 meio ambiente, por meio da qual o provedor
recebe uma contrapartida pelo custo de oportunidade, que segundo Pereira et al.
(2017) pode ser efinido como o valor do recurso no seu melhor uso alternativo, de
acordo com a concepc¢ao do principio protetor recebedor (FREITAS e ORTIGARA,
2017), de acordo com Gutierrez, et al. (2017), esse principio busca motivar
financeiramente, por instrumentos fiscais, crediticios ou tributarios, quem protege o
meio ambiente.

O PSA tem como instrumento recompensar aqueles que produzem ou
mantém o0s servicos ambientais atualmente, ou incentivar outros a garantirem o
provimento de servigos ambientais, que ndo o fariam sem o incentivo. Assim, busca-
se mudar a estrutura de incentivos de forma a melhorar a rentabilidade relativa das
atividades de protecdo e uso sustentavel de recursos naturais em comparacao com
atividades néo desejadas, seguindo o principio do protetor recebedor (SEEHUSEN e
PREM, 2011).

Muitos dos trabalhos relacionados com PSA estéo relacionados com recursos
hidricos, visto que a 4gua é um bem natural, limitado.

Jardim e Bursztyn (2015) analisaram o Programa Conservador das Aguas, no
municipio de Extrema (MG). Foi a primeira iniciativa municipal a realizar pagamentos
para proprietarios rurais em troca do fornecimento de servicos ambientais na gestao
de recursos hidricos. Concluiram que os PSA podem auxiliar no desenvolvimento
sustentavel da gestdo dos recursos hidricos.

Freitas e Ortigara (2017) discutiram em seu trabalho os objetivos e finalidades
por servicos ambientais, com enfoque nos recursos hidricos apresentadas na
legislagdo do Estado do Parana. Concluiram que o PSA é viavel e eficiente como
instrumento para a preservagao dos servicos ambientais, sobretudo em relagcéo aos

recursos hidricos.
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Santos e Silvano (2016), avaliaram a efetividade dos programas de PSA na
Regido Sul do Brasil relacionado aos recursos hidricos por meio de indicadores
usados na literatura. Concluiram que ha muitas barreiras, para que os PSA
relacionadas a dgua promovam a conservacao dos recursos hidricos.

Souza et al. (2016), analisaram o0s servicos ambientais associados a
recuperacdo de areas degradadas de mineragdo. Concluiram que o PSA no Brasil
tem um grande potencial na recuperacao de areas degradadas por mineracdo, mas

ainda sdo necessarios mais estudos sobre o tema.

Os trabalhos a seguir foram elaborados segundo as normas da: Revista de
Agronegécio e Meio Ambiente (1° artigo) e Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias(2°

artigo).
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Capitulo |
POTENCIAL APICOLA DAS ESPECIES ARBOREAS

SELECIONADAS PARA A RECUPERACAO DE UMA AREA
DEGRADADA, COMO FERRAMENTA DE INCENTIVO AO
PRODUTOR

APICULTURAL POTENTIAL OF SELECTED TREE SPECIES FOR THE
RECOVERY OF A DEGRADED AREA AS AN INCENTIVE TOOL FOR
THE PRODUCER

Objetivo especifico atendido

Estabelecer o potencial apicola das espécies implantadas e regeneradas na area

degradada em recuperacdao como ferramenta de incentivo ao produtor.

RESUMO: A recuperacdo de éareas degradadas envolve técnicas, vistas pelo
proprietario apenas como gastos. A partir deste fato, foi aventada a hipétese de que
os produtos auferidos pela apicultura, na mesma area da RAD, poderiam ser
entendidos como pagamento por servicos ambientais e resultar em incentivo para
decisdo do produtor a atender as exigéncias legais. Pelo fato de haver poucas
informacdes sobre o tema, a hipotese foi testada em um RAD em Cerrado, nas
coordenadas latitude 20°23’16,78”S e longitude 54°36°'33,62” O, altitude de 635m,
no municipio de Campo Grande, MS. A analise preliminar da vegetacao permitiu
caracteriza-la como degradada, mas em processo de recuperacdo. Com cerca de
um hectare, em solo neossolo quartzarénico, clima tropical do tipo Aw Uumido, o
modelo sucessional foi o escolhido e implantado em 2012. Para isso foram
selecionadas 33 espécies arbdreas entre as citadas para RAD em Cerrado, todas
referenciadas como meliferas. A cerca de 100 metros de um curso d"agua sob area
de protecdo ambiental, foi implantada uma colmeia com Apis mellifera, de apenas
um caixilho, no modelo Langstroth. A area total passivel de ser explorada pelas
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abelhas foi superior a 700 ha, de forma que o pasto nao foi limitado. Os custos
comerciais da implantagdo do modelo de RAD e o da implantagdo da colmeia foram
comparados ao potencial de producdo de mel e podlen todos expressos em
US$/hectare, o que permitiu simular o retorno. O pdlen coletado na colmeia permitiu
também estabelecer as espécies preferidas das abelhas e a época da sua floracéo,
que foi comparada as informacfGes da literatura sobre as mesmas espécies
implantadas. Os resultados mostraram que pelo menos 8 familias foram visitadas,
mas as familias Urticaceae e Euphorbiaceae apresentaram 45% de polens
dominantes. Nas condi¢cbes em que o experimento foi implantado, a comparacéao dos
gastos totais simulados em U$ 3053, permitiram estimar que o retorno poderia
ocorrer em 5 anos. Sugere-se gque a divulgacao destes resultados podera estimular
as atividades conservacionistas e o cumprimento da lei na recuperacdo das areas
degradadas nas propriedades rurais.

Palavras-chave: Mel, Valorizagdo, Incentivo, Produtos n&o madeireiros, Apis
mellifera.

ABSTRACT: The recovery of degraded areas (RDA), whatever the system adopted,
involves techniques, seen by the owner only as expenses. From this fact, it was
hypothesized that the products obtained by beekeeping, in the same area of the
RDA, could be understood as payment for environmental services and result in an
incentive for the producer's decision to meet the legal requirements. Due to the lack
of information on the subject, the hypothesis was tested in a RDA in Cerrado at
latitude coordinates 20° 23'16.78"S and longitude 54°36'33.62"0, altitude of 635m, in
the municipality of Campo Grande, MS. The preliminary analysis of the vegetation
allowed to characterize it as degraded, but in recovery process. With about one
hectare, in quartzarenic soil, tropical climate of type Aw humid, the successional
model was chosen and implanted in 2012. For that were selected 33 tree species
among those cited for RDA in Cerrado, all referenced as melliferous. About 100
meters from a water course under an environmental protection area, a hive was
implanted with Apis mellifera, only one frame, in the Langstroth model. The total area
likely to be exploited by bees was greater than 700 ha, so grass was not limited. The
commercial costs of implementing the RDA model and the implementation of the
beehive were compared to the production potential of honey and pollen, all
expressed in US$ /hectare, which allowed us to simulate the return. The pollen
collected in the hive also allowed to establish the preferred species of the bees and
the time of their flowering, which was compared to the information of the literature on
the same species implanted. The results showed that at least 8 families were visited,
but the families Urticaceae and Euphorbiaceae presented 45% of dominant pollen.
Under the conditions under which the experiment was implemented, the comparison
of total expenditures simulated at U$ 3053 allowed us to estimate that the return
could occur in 5 years. It is suggested that the dissemination of these results may
stimulate conservation activities and law enforcement in the recovery of degraded
areas in rural properties.

Keywords: Honey, Appreciation, Incentive, Non-timber products, Apis mellifera.

1 INTRODUCAO
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O Brasil € um pais de grande potencial apicola, com clima que propicia
diversas floradas o que possibilita a gestdo das colmeias durante o ano todo
(SEKINE et al.,, 2013). Entre os produtos comercializaveis cita-se mel, propolis,
polen, geleia real, cera, além do servico de polinizacdo (WIESE, 2000). Entretanto
esse potencial encontra-se ameacado pelo aumento das areas degradadas, que
resulta de varias causas.

Reis et al. (1999) lembram que 0 mau uso e ocupacao das terras no meio
rural, além da intensificacdo dos processos de degradacdo ambiental, veem
aumentando a ocorréncia das areas degradadas. Para recupera-las € necessario um
planejamento que deve se levar em conta as espécies nativas. O método mais
apropriado para acelerar ou facilitar o processo de recuperacdo da area vai
depender do estado inicial da degradacéo e dos resultados desejados (CHAZDON,
2008).

Em geral o proprietario rural v& a Recuperacdo de Area Degrada apenas
como despesas, embora sua protecdo seja obrigatéria por lei e um dos principios da
Politica Nacional do Meio ambiente, como citado no art. 2° inciso VIl da Lei 12.651
de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012). Talvez fosse mais facil o compromisso do
proprietario em recuperar essas areas, se ele visionasse algum retorno financeiro ou
uma reducdo nos custos com a recuperacao e preservacao. Além da obrigacéo
legal, a politica de pagamento pelos servicos ambientais vem incentivando outras
formas de convencer o proprietario rural, embora no Brasil essa visdo tenha sido
mais aplicada as reservas de agua. Jardim e Burnzstyn (2015), Santos e Silvano
(2016) e Freitas e Ortigara (2017) comentam que, como ja tem sido aplicado no caso
de gestdo de aguas, a pratica depagamento pelos servicos ambientais, em geral
estipula um custo para uso dos bens de uso comum, o mesmo ocorrendo, segundo
Souza et al. (2016), no caso da recuperacéo de areas degradadas por mineracao.

Outra forma de valorizar as areas protegidas é valorizar os seus produtos
madeireiros e ndo madeireiros (ELIAS; SANTOS, 2016), que no caso das areas
protegidas, na maior parte dos casos é restrita (CASTELO, 2015). No mesmo
raciocinio, uma atividade rural que poderia ser incluida entre as politicas de
pagamento pelos servicos ambientais € a apicultura, que ja € relevante como
atividade secundaria no Mato Grosso do Sul (GONCALVES et al., 2014).

A apicultura é lembrada como uma atividade que n&o agride o meio

ambiente, pois apenas as abelhas tocam as flores, e 0 homem apenas coleta seus
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produtos nas colmeias. Wiese, (2000) lembra que as abelhas podem coletar seu
proprio alimento em raio de 2 a 2,5 km ao redor do apiario, abrangendo em torno de
700 ha de éarea total explorada. Quanto menor a distancia da colmeia estiver a fonte
de alimento, mais rapido sera o transporte, permitindo que as abelhas realizam um
maior numero de viagens, o que contribui para o0 aumento da producdo, além de
economizar energia necessaria para 0s voos, razdo pela qual a area de exploracéo
apicola deve, preferencialmente, ficar dentro de um raio de 1,5 km.

A quantidade de mel varia de acordo com o clima, regido, localizacdo e das
plantas que se encontram proximas ao apiario, enquanto que o numero de colheitas
varia de acordo com a quantidade de floradas no ano (WIESE, 2000;KHABBACH et
al., 2013). Além do mel, a apicultura pode explorar outros produtos com expressao
econbmica, entre os quais a propolis e o pélen (QUEIROGA et al., 2015). Segundo
Khan et al. (2009) é possivel considerar a apicultura uma atividade rentavel a curto
prazo.

Segundo Borlachenco et al. (2017) a apicultura € uma atividade legalmente
possivel de ser explorada nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva
Legal (RL). Além de propiciar a geracao de renda e fixagdo do homem no meio rural
(BALBINO et al., 2015), pode também contribuir para com a sustentabilidade das
pequenas propriedades (GARCIA et al., 2008). Entretanto s&o raros os relatos que
ligam a apicultura como atividade complementar a manutencdo de areas de
preservacao, embora sejam frequentes os relatos de producado elevada de mel em
reflorestamentos com eucalipto (CASSINI, 2008) e a exploracdo de mel por abelhas
sem ferrdo em florestas nativas, tendo como foco a complementagcédo da renda de
moradores tradicionais (CAMARGO, et al., 2017).

Caione et al. (2011), analisaram a viabilidade econémica da atividade
apicola em uma propriedade rural produtora de mel de Apis mellifera no municipio
de Alta Floresta, norte de Mato Grosso. Concluiram que com uma produtividade
média anual de 30 kg por colmeia, no segundo ano o apicultor obteria o retorno do
capital investido e a partir do terceiro até o décimo ano o indice de lucratividade de
68,11% confere elevado potencial econdmico para a atividade apicola.

Uma vez estabelecida a potencialidade de produtos apicolas, Mbeyle, et al.
(2013) analisaram o efeito da apicultura na restauracdo da vegetacdo e da
conservacgao das margens de rios e fontes d’agua na Tanzania como uma alternativa

de preservacédo pelo método de regeneragcdo natural. Concluiram que houve um
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aumento significativo nas densidades das arvores e na cobertura do solo, devido a
presenca das abelhas, com sinais rapidos do efeito da restauragcédo da vegetacédo na
area de estudo. J4 Cassiani (2008), buscou adaptar modelos agroflorestais com
potencial apicola na zona rural do municipio de Pedreira (SP), como ponto de
partida para implementacdo e execucdo de planos de recuperacdo de &reas
degradadas, com enfoque as Areas de Preservacido Permanente e Reserva Legal.
Para investigar a hipotese de que os produtos auferidos pela apicultura na
area degradada em recuperacdo poderiam ser entendidos como pagamento por
servicos ambientais e resultar em incentivo para o produtor, o artigo tem como
objetivo estabelecer o potencial apicola das espécies implantadas e regeneradas,
sob um modelo sucessional, para o qual foram selecionadas espécies florestais

arbéreas com aptidao para producdo de mel por Apis mellifera.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em um fragmento de Cerrado implantado como um
RAD,nas coordenadas latitude 20°23'16,78”S e longitude 54°36°33,62” O, altitude de
635m, no municipio de Campo Grande, MS, como é indicado na Figura 1, com
destaque em linha branca. A andlise preliminar da vegetacdo inicial permitiu
caracteriza-la como degradada, mas em processo de recuperacao.

A regido caracteriza-se por clima tropical do tipo Aw Uumido, com estacao
seca, que segundo a classificacdo de Koppen, apresenta variacdo da temperatura
anual de 15 a 25°C, com precipitacdo média anual de 1500-1700 mm (ZAVATTINI,
2009). Segundo a classificacdo Koppen-Geiger, o clima da regido pode ser
considerado como de transicdo entre clima subtropical amido (Cfa), clima tropical
umido (Aw) e de savana. Os sistemas atmosféricos que atuam nessa regido séo
tanto de origem tropical quanto extratropical. O setor mais ao norte sofre influéncia
de sistemas que atuam na Amazbnia, enquanto o setor sul (regido do estudo) sofre
influéncia de sistemas extratropicais, tais como frentes frias e linhas de instabilidade
(REBOITA et al., 2010).

A area (figura 1 B) dista aproximadamente 100m de uma éarea de
preservagao permanente, coberta de vegetacao nativa com mata ciliar que protege
um corpo d’agua, o que caracteriza condigdes adequadas para a apicultura (WIESE,
2000), razdo pela qual foi implantada uma colmeia com apenas um caixilho no
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modelo Langstroth com Apis mellifera, composta de ninho e sobreninho (figura 1 A).
A razédo para a implantagéo de apenas uma caixa foi a necessidade de estabelecer o
potencial maximo de exploracéo apicola em um hectare, o que impediria competicao
das abelhas pelo pasto.

A area em estudo é destacada na figura 1 B com uma linha branca. A figura
1 A com a cruz em amarelo marca o local onde a colmeia foi implantada mostrando

também a mata ciliar que ladeia o corpo d’agua e as espécies implantadas na area.

Figura 1 — Area de estudo.

A) Detalhamento da é&rea de estudo para identificar as espécies plantadas, assim como as
regenerantes, identificadas como pontos coloridos por meio das coordenadas geogréaficas obtidas no
campo e localizacdo da colmeia com a cruz em amarelo. B) Area de estudo de aproximadamente 1
ha delimitada pela linha branca, situada no Instituto Sdo Vicente, municipio de Campo Grande, MS.

Fonte: Google Earth,2018 (adaptada)

A necessidade de estabelecer o potencial maximo de exploracéo apicola em
um hectare levou a implantagdo de apenas uma caixa no modelo Langstroth,com
apenas um caixilho, dotado de ninho e sobreninho, na qual foi implantadauma
colmeia com Apis mellifera, doada por apicultor local. A area explorada por essa
colmeia € menor que a amplitude de voo, o que impediria competicdo das abelhas
pelo pasto. As condigbes podem ser consideradas adequadas para a apicultura

segundo Wiese, (2000), pois além de garantir vegetacao necessaria pelas espécies
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implantadas, a colmeia dista aproximadamente 100m de uma area de preservagao
permanente, coberta de vegetagdo nativa com mata ciliar que protege um corpo
d’agua. A mesma caixa possuia também um coletor de pdlen, o que permitiu,
relacionar as familias de plantas visitadas pelas abelhas com o local de coleta.

O planejamento e implantacdo do processo RAD ocorreu em junho de 2012,
na época de seca, embora a recomendacao de Durigan et al., (2011) seja de iniciar
o plantio logo no inicio da estacdo chuvosa, que no Mato Grosso do Sul vai de
outubro a maio (ZAVATTINI, 2009). Por seguranca da pesquisa, o problema foi
contornado com irrigagdo por gotejamento durante os meses de junho a setembro
de 2012, como forma de suprir as necessidades hidricas minimas na fase inicial de
implantacéo.

Uma vez que ndo foram encontradas na literatura orientacdes especificas o
emprego de somente arvores com potencial melifero, foi adaptado um RAD com
selecdo das plantas para reflorestamento de areas de Cerrado. Neste caso o
namero meédio de espécies lenhosas por hectare, incluindo arvores e arbustos, deve
girar em torno de 60 espécies, sendo naturalmente maior se houver diversidade
ambiental ou de fisionomia (FELFILI, NOGUEIRA, SILVA JUNIOR, 2002). Nesta
adaptacdo, embora 60 espécies em um hectare de Cerrado sejam consideradas
adequadas (FELFILI, NOGUEIRA & SILVA JUNIOR, 2002) optou-se por implantar
na area, 157 espécies, entre pioneira e secundarias, como forma de aumentar a
variabilidade genética e ainda foram consideradas seus periodos de florescimento,
como forma de ampliar a sazonalidade de floragéo.

Por decisdo dos pesquisadores ndo foram realizados tratos culturais para
gue o0 experimento se aproximasse da realidade. Foram realizadas duas capinas
uma antes do plantio em 2012, e outra em 2015, uma vez que a area estava
invadida por Brachiaria(Urochloa spp.), o que dificultava o plantio e posteriormente a
localizagéo das plantas.

As espécies meliferas selecionadas entre as citadas para recuperagdo de
area degradada (RAD) em Cerrado foram doadas pela Itaipu Binacional e pela
Companhia Energética de Sédo Paulo (CESP) constando de 33 espécies arbdreas

pertencentes a 16 familias, como apresentado na tabela 1.

Tabela 1 - Familias e subfamilias, nome cientifico e comum e quantidade de mudas

plantadas na area de estudo em 2012.
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Familia-Subfamilia

Nome botanico

Nome comum

Quantidade
de mudas

Anacardiaceae

Bignoniaceae

Cannabaceae
Celastraceae

Euphorbiaceae

Leguminosae/ Caesalpinoidea

Leguminosae/ Faboidea

Leguminosae/ Mimosoidea

Malpighiaceae
Malvaceae

Meliaceae
Moraceae

Myrtaceae

Rhamnaceae

Rutaceae
Urticaceae

TOTAL

Astronium fraxinifolium
Schinus terebinthifolius

Tapirira guianensis

Jacaranda cuspidifolia
Sparattosperma leucanthum
Handroanthus impetiginous
Tabebuia roseo alba

Trema micrantha
Maytenus ilicifolia

Croton urucurana

Sapium glandulatum

Cassia ferruginea

Hymenaea stigonocarpa
Schizolobium parahyba
Myrocarpus frondosus
Anadenanthera colubrina var. cebil
Anadenanthera peregrina

Ormosia arbérea
Inga laurina
Inga vera

Piptadenia gonoacantha
Byrsonima cydoniifolia

Ceiba speciosa

Guazuma ulmifolia
Cedrela odorata

Ficus guaranitica

Psidium cattleianum

Psidium guajava

Colubrina glandulosa

Rhamnidium elaeocarpus
Esenbeckia leiocarpa

Cecropia pachystachya

Aroeira-vermelha
Aroeira
Camboata
Jacaranda
Taruma

Piava

Ipé branco
Motamba
Espinheira-santa
Sangra d’agua
Leiteiro
Canafistula
Jatoba-do-cerrado
Guapuruvu
Cabreulva
Angico

Parica
Olho-de-cabra
Ing&-mirim
Inga
Angico-branco
Canjiqueira
Paineira
Araticum-bravo
Cedro

Figueira

Araca
Goiabeira
Saguari
Cabrito
Guaranta
Embauba

5
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Fonte: Adaptado de Lorenzi (2008, 2009)

2.2 CUSTOS DE RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA E DE IMPLANTACAO

DE UMA COLMEIA

Para facilitar a comparacéo dos custos, todos os resultados foram expressos

em dolares americanos por hectare.
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O custo de recuperacdo de uma é&rea degradada no Bioma Cerrado,
segundo Corréa (2007), varia de U$ 135/ha a U$ 4000 por hectare revegetado,
tendo sido adotado o valor médio de U$ 2000.

A selecdo dos materiais necessarios para implantacdo da caixa de coleta de
mel baseou-se nas informagbes do Servico Nacional de Aprendizagem Rural
(SENAR, 2010). Para estabelecer o custo destes materiais foram tomadas por base
as informacBes que constam na pagina da empresa Cia. da Abelha’com longa
tradicdo em produtos de apicultura.

O estabelecimento do custo dos materiais basicos necesséarios para
implantar um apiario ndo considerou que grande parte dos utensilios poderia ser
fabricada no local. Para estabelecer o potencial maximo de exploracédo apicola em
um hectare seria necessario estabelecer que essa caixa implantada ndo estaria
sujeita e competicdo com outras abelhas que pastoreassem no local. Considerou-se
a area circular maxima na qual as abelhas poderiam pastorear de 1,5 km porque,
segundo Wiese, (2000) reduz a fadiga nos voos de ida e volta a colmeia, o que
resultaria em aproximadamente 700 hectares segundo o céalculo do autor, portanto
suficiente para atender as necessidades de uma sO caixa apicola, que assim
proporcionou a producdo maxima por hectare esperada, tanto de mel como de
poélen.

O custo de obtencao do enxame foi nulo porque, embora doado, considerou-
se gue no ambiente estudado fosse possivel a captura na natureza. Entretanto, se a
exploragdo apicola for continuada dever4 ser considerada, de acordo com
Puttkammer (1996), que as rainhas devem ser substituidas a cada 2 anos, pois
guando a rainha envelhece, sua capacidade de postura diminui a producéo de mel.
Uma rainha no mercado brasileiro, custa ao redor de U$ 30,00 incluindo o custo de
envio para o produtor de acordo com a empresa Oroedel*.

A instalacdo e organizagéo da caixa seguiram 0s critérios técnicos descritos
por Couto e Couto (1996) e foram complementados pela orientacdo de um apicultor
da Federacao de Apicultura do Mato Grosso do Sul (FAEMS), que administra um

entreposto de mel no mesmo local do estudo.

2.3 AVALIACAO DOS PRODUTOS DA APICULTURA

% Cia da Abelha http://www.ciadaabelha.com.br/, produtos cotados no dia 10/03/2018.
* Oroedel http://www.oroedel.com.br/, produtos cotados no dia 10/03/2018.



http://www.ciadaabelha.com.br/
http://www.oroedel.com.br/
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Para avaliar os produtos apicolas foi estabelecida a producdo de uma caixa
0 que permitiu converter a producdo de mel por hectare. Isso foi necesséario, uma
vez que os apicultores sempre instalam mais de uma caixa de Apis mellifera no
local, para facilitar a gestdo da apiario.

A receita total estimada obtida foi dada pela multiplicacdo do pregco do
produto e sua quantidade produzida.

2.4 COLETA DOS PRODUTOS APICOLAS

A metodologia utilizada para a coleta e extracao de mel foi a mesma descrita
no manual técnico (SENAR, 2010). O célculo da massa de mel e de cera produzido
em cada quadro foi obtido pela diferenca de massa do quadro ainda com os alvéolos
fechados (mel+cera), do quadro depois de centrifugado o mel (cera) e com o quadro
vazio. A somatoria de cada fracdo proporcionou a massa total de mel e de cera a
cada coleta. As coletas foram feitas em novembro, dezembro (2015) e janeiro
(2016), que correspondem aos meses de maior producdo no estado de Mato Grosso
do Sul de acordo com a Federacédo de Apicultura e Meliponicultura de Mato Grosso
do Sul (FAMMS), uma vez que se pretendia estabelecer o potencial maximo por
safra em um hectare.

O preco do mel no periodo analisado foi cotado em média de R$ 11,00 (U$
2,97/kg), segundo informacdo obtida junto a Federacdo de Apicultura e
Meliponicultura de Mato Grosso do Sul (FAMMS). Como produtos apicolas foram
também avaliados o pélen coletado, com preco por kg e cotado em média de R$
211,00° (U$57). As amostragens do pélen recolhido pelas abelhas seguiram,
conforme a Tabela 2. A cera obtida foi considerada como material a ser usado para

aumento do nimero de colmeias.

Tabela 2 - Relacdo dos meses em que foram feitas as amostragens de pélen no coletor

instalado na entrada da colmeia em estudo.

Ano Meses amostrados

2012 outubro, novembro e dezembro
2013 janeiro, fevereiro, margo, maio, junho e julho

2015 junho, julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro

5 Precos obtidos na loja virtual Apicola.com <https://www.apicola.com.br/>. 10 de mar¢o de 2018.



https://www.apicola.com.br/
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2016 janeiro

As amostras de pdlens coletados na entrada da caixa foram armazenadas
em potes de vidros adequados e guardados no congelador para posterior analise. As
amostras foram preparadas de acordo com a técnica padrdo de Louveaux et al.
(1978) que se baseia na morfologia e enumeracdo do polen em lamina palinoldgica.
O exame sob microscopio permitiu estabelecer as familias das plantas visitadas
pelas abelhas. A frequéncia de pdlen apicola foi calculada para cada amostra em
relagdo a cada familia encontrada na amostra. A identificagdo dos tipos polinicos foi
baseada, principalmente, na colecao de referéncia de laminas de microscopia com
polen das plantas floridas da regido de estudo, assim como em catdlogos
especializados em morfologia polinica de espécies de diversas floras (GONCALVES
et al., 2016) e confirmagcdo com especialista e co-autora Ariadne Barbosa
Goncalves.

A descricdo e a caracterizacdo dos graos polens foram baseadas na
terminologia do glossério palinolégico de Barth (1965) em (BARTH, 1989). Durante a
andlise polinica em uma amostra, 0os graos de polen das diferentes espécies foram
agrupados de acordo com suas frequéncias relativas em: Pdélen dominante (PD),
guando determinada espécie representa mais de 45% do total de grdos de podlen;
Polen acessorio (PA), de 15 a 45%, Pdlen tracos (+), <1% e Pdlen isolado (Pi),
menos de 15%. Este ultimo grupo € subdividido em: Pdlen isolado importante (Pii),
de 3 a 15% e Pdlen isolado ocasional (Pio), de 1 a 3%.

2.5 COMPARACAO DOS CUSTO

Os custos comerciais da implantacdo do RAD na mesma area foram
comparados com o da implantacdo da colmeia e a producéo de mel e polen serviu
para simular o retorno.

Os valores negativos que podem aparecer na tabela de retorno financeiro
dizem respeito aos custos, quando ainda ndo ha retorno financeiro. Quando o valor

€ positivo no fluxo de caixa, o produtor esta recebendo retorno financeiro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 AVALIACAO DAS ESPECIES APICOLAS SELECIONADAS COMO
ATRATIVO PARA AS ABELHAS
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O potencial de produgcdo de uma colmeia é
mensurado pela produtividade, que corresponde, a producdo total do apiério,
dividida pelo nimero de colmeias. Por sua vez a densidade da colmeia e a
disponibilidade de florada vao depender do pasto apicola e do nimero de colmeias
na regido (WOLF, 2010). Além do pasto apicola, a producdo de mel depende da
agua (MAROCHI, et al. 2013) também presente na area de estudo. Como foi
estabelecido por calculo, a area em que as abelhas podiam encontrar flores para
coletar pélen e néctar, ultrapassa a area de estudo e poderia alcancar uma area de
mais de 700 ha, mas é de se acreditar que tendo flores a disposicdo elas nao
precisaram voar mais longe.

Embora o local escolhido potencialmente atenda as necessidades da
apicultura, com complementacdo de pasto, caracterizada como revestimento de
mata ciliar a um corpo d’agua, € preciso demonstrar que as espécies selecionadas
foram visitadas, embora do ponto de vista florestal ainda se encontrem em estagio
inicial de desenvolvimento. Por ocasido da avaliacao as plantas alcancavam de 6 a 7
anos.

Destaca-se o fato de que, apesar das espécies que fazem parte da area de
estudo serem consideradas jovens, observou-se a campo a floracdo das espécies
Vernonanthura polyanthes, Baccharis dracunculifolia que sdo espécies arbustivas
regenerantes na area, Croton urucurana e Cecropia pachystachya.

Segundo Mantovani et al. (2003) o tempo de floracdo e a frutificacdo das
espécies sao dependentes ndo s6 do ambiente onde se desenvolvem, mas também
da espécie e de seu estagio de desenvolvimento. Assim é necessario conhecer a
fenologia reprodutiva de cada espécie, para melhor definir estratégias de manejo e
producdo de sementes das espécies escolhidas.

A coleta de pdélen permitiu relacionar a producdo de mel com as espécies
implantadas (Figura 2) e estabelecer as plantas mais visitadas, assim como o
periodo de floracdo (Tabela 3).

Os exemplares de pélens coletados e identificados, encontram se na Figura 3.
A anélise polinica permitiu confirmar que as abelhas visitaram pelo menos 8 familias
e 2 sub-familias das 16 familias implantadas no RAD no periodo avaliado. Entre as
amostras de péblen coletadas, as familias identificadas foram: Anacardiaceae;
Arecaceae; Asteraceae; Euphorbiaceae; Leguminosae (Faboidea e Mimosoidea);

Malvaceae; Myrtaceae e Urticaceae, possibilitando afirmar que essas foram as



61

principais fontes poliniferas utilizadas pelas abelhasA. mellifera na area estudada, o
gue ndo quer dizer que outras plantas ndo tenham florido no periodo, mas que a

preferéncia foi por essas familias.

Figura 2 - Graos de polen encontrados nas amostras de pélen analisadas.
— -

A) Anacardiaceae; B) Arecaceae; C) Asteraceae; D-F) Euphorbiaceae; G-K) Fabaceae, sub-familia

Mimosoideae; L) Fabaceae, sub-familia Caesalpinioideae; M) Myrtaceae; N) Malvaceae; O)
Urticaceae.

A area em que as abelhas podiam coletar polen e néctar ultrapassa a area
de estudo, mas ¢é de se acreditar que tendo flores a disposicao elas ndo precisaram

voar mais longe.
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A coleta de polen permitiu também estabelecer a frequéncia relativa das

familias, a qual pode ser observada na tabela 3.

Tabela 3 — Frequéncia das familias pelo acompanhamento dos graos de pélen coletados na
caixa no local do estudo, nos anos de 2012, 2013, 2015 e 2016.

Ano
Familias/Meses
Estacdo/ano
Anacardiaceae
Arecaceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Leguminosae
Malvaceae
Myrtaceae
Urticaceae

Indeterminado

2012 2013 2015 2
out nov dez jan fev mar mai Jun jul Jun jul ago set out nov dez jan
X X \% \% \% \% X I I I I | X X X Vv \%
Pio + Pii Pii Pio | Pio
Pio Pii  Pii  PA Pio PD Pii  PA Pio PA
Pio Pio Pio Pii
PD Pii PA PA PD PD Pii PA
+ Pii  PA Pio Pii Pii Pio Pii  PA PD PD
Pii + +
+ + Pio @ PA Pio Pii | PA + Pii Pii Pii | Pio PA
PD PD PD PD PA PD PD PA PD Pi PA Pi Pii = PD PA Pii
Pii PA Pii

Legenda: PD = Pélen dominante; PA = Pélen acessério; Pii = Pdlen isolado importante; Pio = Pdlen

isolado ocasional; + = apenas tracos de polen.Estacdes/meses do ano V = verdo. Estacbes/meses do

ano | = inverno.Esta¢gfes/meses do ano X = primavera e outono.
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Em marcgo, final do verdo, a presenca de polen comecou a diminuir,
chegando ao seu minimo nos meses de maio a julho, que corresponde ao inverno
seco e frio da regido, confirmando a literatura (SOUZA, et al., 2010). Neste periodo,
para complementar a nutricdo das abelhas a orientacdo de Castagnino et al. (2011)
€ de que os apicultores fornecam xarope de agucar, e outros alimentos artificiais
para que as abelhas nao morram.

Pode-se verificar na tabela 3 a representatividade da familia Urticaceae e
Euphorbiaceae, que apresentaram na analise de frequéncia apresentaram grande
parte dos pélens dominantes, correspondendo mais de 45% dos polens
analisados. Outro fato importante que destaca familia Urticaceae é que seu pdlen
esteve presente nas quatro estacdes do ano, enquanto a presenca de pdlen de
Euphorbiaceae foi verificada apenas na primavera e verdo. Modro et al. (2011a) em
andlise de polens, coletados nas colmeias, na regido de Piracicaba - SP constataram
a predominancia de pdélen de Urticaceae durante quase todo o ano, exceto nos
meses de marco a maio, enquanto a familia Euphorbiaceae teve seus polens
presentes somente nos meses de setembro a novembro.

As familias Arecaceae e Myrtaceae foram as que apresentaram maior
quantidade de polens acessoérios, que sdo aqueles que apresentam entre 15-45%
da frequéncia de polens analisados na amostra. As duas familias apresentaram esse
tipo de pdlen nos meses de junho a agosto e de dezembro a fevereiro, o que
encontra apoio nas observacdes de Modro et al. (2011b) na regido de Vicosa, onde
0s autores constataram a presenca de pdélen no verdo e no inverno nas familias
citadas.

A presenca de pdlen isolado, sdo os que apresentam menos de 15% da
frequéncia de pdlens analisados na amostra, é importante por ser verificado com
maior constancia nas familias Urticaceae, Myrtaceae e Leguminosae. Na familia
Urticaceae a presencga ocorreu no inverno, primavera e verdo. Na familia Myrtaceae
a presenca de polen isolado foi observada nos meses de junho a agosto e em
setembro no come¢o da primavera, enquanto que na familia Leguminosae
constatou-se a presenca de pdlen isolado nos meses de junho-agosto que
correspondem ao inverno, e ser importante por ser uma estacdo em que pode faltar
flores.

A presenca de pdlen isolado ocasional, sédo os que apresentam entre 1-3%

da frequéncia de polens analisaso, foi observada com maior frequéncia para as
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familias Anacardiaceae, Arecaceae e Asteraceae. A familia Anacardiacea
proporcionou de pdlen isolado ocasional apenas nos meses que vao de setembro
a novembro. Na familia Arecaceae a presenca de podlen isolado ocasional
foiverificada nos meses de marco a maio e desetembro a novembro, e na familia
Asteraceae constatou-se a presenca desse nos meses de junho a agosto e de
dezembro a fevereiro.

As espécies arbustivasBaccharis dracunculifolia, Eupatorium sp. e
Vernonanthura phosphoricapertencentes a familia Asteraceae, que ndo foram
plantadas destacam a presenca de regeneracdo de espécie, confirmada no campo e
na analise de podle. Embora de inicio as espécies arbdéreas tenham sido
selecionadas, espécies arbustivas da familia Asteracea auxiliam o processo de
recuperacado, proporcionando sombra para as espécies ndo pioneiras ombrofilas e,
com o passar dos anos ela saira do sistema dando lugar as espécies climax.

Fernandes et al. (2012) estudaram os visitantes florais e potencial melifero
de Tapirira guianensis, e concluiram que as caracteristicas morfolégicas dessa
espécie favorecem a visitacdo de varios pequenos insetos generalistas, destacando-
se a familia Apidae. Por isso essa espécie arbdérea se enquadra na sindrome de
polinizagdo melitofila. E uma espécie que faz parte da familia Anacardiaceae, sendo
que foram platadas 3 mudas dessa espécie na area e segundo Santos e Ferreira
(2013) sua floracéo ocorre de outubro a maio.

De acordo com a andlise do polen, recomendar-se-ia enriquecer o bosque
com plantas que floresceram no periodo de maio a agosto, pois sdo 0s meses que
pode faltar alimento para a colmeia. Cedrela odorata; Croton urucurana e Inga
laurina(LORENZI, 2008) entre outras podem ser alguns exemplos de espécies que
poderiam ser utilizadas para o enriguecimento.

Na época analisada nem todas as espécies estavam em plena floragdo.
Portanto, o apiario pode ser instalado em uma area proxima a vegetacao nativa da

regiao.

3.2 POTENCIAL DE PRODUQAO DE PRODUTOS APICOLAS

Para estabelecer a renda potencial com a implantacdo de atividades
apicolas na area do RAD, foram considerados os custos e a receita. O custo
obrigatério, com ou sem a atividade apicola, foi orcado em aproximadamente de

US$2000, que envolvem o servico executado pela empresa que inclui as mudas e
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seu plantio na area. No inicio do processo de recuperagdo (ano 0), assim como no
ano 2 e 4, levou-se em consideragdo o custo de U$ 50/ha para a capina da éarea
necessaria, totalizando U$2050.

Em relacédo a implantacdo da apicultura, custo dos materiais basicos para a
instalacdo de um apiario foram os relacionados na Tabela 4.

O custo dos materiais basicos para a instalacdo de um apiario pode ser

verificado na tabela 4.

Tabela 4 — Materiais bésicos utilizados para a instalacdo de cinco caixas, que seria 0

méaximo para area de 1 ha, para iniciantes, segundo a recomendacéo de Wolff (2010).

Descricao

Quantidade Preco R$ Preco U$°

Caixa Langstroth completa 1 5 1.750,00 473,00
Fumigador 1 1 140,00 38,00
Macacao de apicultor (Nylon) 1 1 230,00 62,00
Luva de apicultor 55,00 15,00
Forméo 15,00 4,00
Tela excluidora de rainha 1 5 200 54,00
Cera alveolada 4 20 420,00 114,00
Esticador de arame 1 1 40,00 11,00
Bota de apicultor 1 1 40,00 11,00
Vassoura de quadros 1 1 10,00 3,00
Coletor de pélen 1 5 810,00 219,00
Total 3710,00 1003,00

6 . . ™ s
Os valores em délares foram aproximados para facilitar os célculos.



66

Apés a implantacdo da exploragéo apicola, considerou-se que no ano 2 e 4
seria necessario a troca das rainhas, que considerando o nimero de 5 colmeias
(caixas) seriam U$150 (U$ 30 por rainha).

Portanto, para estabelecer o potencial de beneficio foi considerado o
conjunto do custo de recuperagdo da area degradada, acrescido do custo inicial para
a implantacdo da atividade apicola, com um minimo de 5 caixas ao custo de
aproximadamente U$ 1003, perfazendo um total de U$ 3053.

Para avaliar a producdo de mel e compara-la aos custos de recuperacéo da
area e da implantacéo da apicultura, o célculo para uma caixa permitiu estabelecer a
produtividade 28 kg/ano, quantidade essa maior que a média producédo citada pela
Federacdo dos Apicultores de Mato Grosso do Sul, em média é de 20kg/ano
(COSTA, 2013), valor esse nao obrigatoriamente expresso por caixa. A
produtividade de um hectare quando se a recomendacao de Wolff (2010) de um
méaximo de 5 caixas por hectare para produtores iniciantes, foi estimada em 140
kg/ano, enquanto que o calculo para a producdo de pdlen que chegaria a 3,12
kg/ano.

Para ser mais completa a avaliagdo poderia ter considerado ainda o0s
produtos apicolas como a cera, a propolis entre outros produtos valorizados
(SABBAG; NICODEMO, 2011) os produtos nao-madeireiros que podem advir da
floresta.

Para considerar os custos e retornos da area degradada de um hectare em
recuperacdo com as 5 caixas o fluxo de caixa do investimento (Tabela 5). Pode-se
observar na Tabela 5 que a partir do terceiro ano o produtor jA poderia obter um

retorno positivo vindo do modelo de RAD proposto.

Tabela 5 - Fluxo de caixa do investimento para a recuperacdo da area degradada e da

implantacdo de 5 caixas por hectare.

Ano O Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

Investimento 3053 0 200 0 200 0
Receita 1343 1343 1343 1343 1343
Fluxo de caixa -3053 1343 1143 1343 1143 1343

Fluxo de caixa
acumulado -3053 -1710 -567 776 1919 3262
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N&o havendo a exploracao da apicultura, o produtor teria obrigatoriamente o
custo com a implantagcdo do modelo de recuperagdo e da sua manutengdo caso
necessario e dependendo do modelo de RAD a ser escolhido pelo proprietario. Nao
se teria o beneficio financeiro que poderia vir da apicultura

Os resultados obtidos permitem sugerir o plantio de areas degradadas de
Cerrado com espécies arbéreas meliferas como uma alternativa para que o0s
proprietarios rurais possam atender a legislacdo que obriga recuperar mesmo que
sem nenhuma perspectiva de geracdo de renda na recuperacdo de uma area
degradada. Entretanto lembra-se que a geracdo de renda ndo € a finalidade da
recuperacdo da area degradada, pois tem como objetivo a preservacao, melhoria e

recuperacédo da qualidade ambiental como prevista em lei.

4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

De forma geral pode-se considerar que a escolha das espécies, foi
adequada, e como a maioria das espécies ja € utilizada em recuperacao de areas
degradadas de Cerrado. A Unica dificuldade para obtencdo dessas espécies e a falta
de viveiros especializados em espécies nativa.

O pdlen da familia Urticaceae esteve presente nas analises polinicas em
quase todos os meses do ano. Foi plantada na recuperacdo da area 18 mudas da
espécie Cecropia pachystachya Unica representante desta familia plantada na area
de estudo.

A familia Euphorbiaceae foi responsavel pelos pdélens dominantes e
acessorios nos meses de julho a setembro, sendo o periodo que as abelhas tém
uma maior dificuldade para a obtencdo de alimento. Na recuperacdo da area de
estudo foram plantadas 8 mudas dessa familia, sedo 5 mudas de Croton urucurana
e 3 mudas de Sapium glandutatum.

A pesquisa demonstrou que a implantacdo de RAD pelo modelo proposto
pode incentivar o proprietario em parte do seu custo de recuperagdo. Esse modelo
pode ser considerado um tipo de servico ambiental utilizado para a preservagao do
meio ambiente, ja que facilita a tomada de decisdo por parte do proprietario, que
caso contrario teria apenas as despesas previstas. Neste caso 0s rendimentos
avaliados a partir do ano 3 em US$776 com mel e pdlen obtidos da apicultura
poderiam ser aproveitados para consumo do préprio produtor rural e de seus

empregados, néo tendo a obrigatoriedade de vendé-los.
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A recuperacdo de areas degradadas com espécies arbdreas meliferas, pode
ser uma alternativa para os proprietarios rurais que ndo tém nenhuma perspectiva de
geracdo de renda na recuperacdo da area. Lembrando que, a possivel geracdo de
renda, ndo € a finalidade da recuperacdo da area degradada. A recuperacao tem
como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperagédo da qualidade ambiental e est4

prevista em lei.
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CAPITULO 1l

Avaliacdo da recuperacao e regeneracdode uma area degradada por meio do

desenvolvimento das espécies arboreas com potenciais meliferos

Evaluation of the recovery and regeneration of a degraded area through the

development of tree species with honey potentials

Obijetivo especifico atendido

Avaliar o desempenho das espécies arboreas implantadas e sua regeneracéo.

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a recuperacdo e regeneracdo de uma &rea caracterizada como
degradada em recuperacdo natural, foi implantado experimento em 2012, usando espécies
arboreas meliferas indicadas para Cerrado. Com aproximadamente um hectare a area
encontra-se localizada nas coordenadas latitude 20°23°16,78’S e longitude 54°36°33,62°" O,
altitude de 635 metros, no municipio de Campo Grande, MS, sob clima tropical do tipo Aw
umido e solo neossolo quartzarénico. Para a recuperacdo da area foi utilizada o modelo
sucessional, com selecdo de 33 espécies em 157 mudas, respeitando a proporcdo de 61% de
ndo pioneiras. Como complemento a andlise de desenvolvimento das espécies implantadas e
sua regeneracdo, foi avaliado o impacto na fertilidade do solo. O grau de desenvolvimento do
modelo de recuperacdo de &rea degradado utilizado foi estabelecido por parametros
dendrométricos e fitossocioldgicos, obtidos por ocasido de censo fitossocioldgico. Os
resultados destacaram o desenvolvimento adequado das espécies selecionadas com nivel de
sobrevivéncia de 72%, superior as relacionadas na literatura. A sindrome de dispersdo das
especies com maior representatividade foi a zoocorica e as que apresentaram maiores
incrementos nos parametros dendrométricos foram a Cecropia pachystachya e Trema
micrantha, que também apresentaram melhor desenvolvimento nos parametros
fitossocioldgicos. Também foi constatada a regeneracdo de 10 espécies utilizadas no plantio,
alem de trés outras, da familia Asteracea, que ndo faziam parte da selegdo inicial. Os
resultados sdo creditados a selecdo de especies adaptadas para o Cerrado, mas deve ser
considerado também a recuperacdo do solo, que evoluiu de ndo fértil para fertil, constatado
pelo aumento da porcentagem de saturacdo de bases. Concluiu-se que o modelo de

recuperacdo de area degradada em que as especies recomendadas para o Cerrado foram
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selecionadas pelo potencial melifero, aumentou a diversidade e permitiu recuperar o solo,
além de incentivar o produtor a recuperacdo de areas degradadas em razdo do potencial de
obter produtos e servicos apicolas.

Palavras-chave: Matéria organica, Cerrado, Mel, Apis mellifera, Parametros dendométricos,

fertilidade do solo.

ABSTRACT

With the objective of evaluating the recovery and regeneration of an area characterized as
degraded in natural recovery, an experiment was implemented in 2012, using honeybee
species indicated for Cerrado. With approximately one hectare the area is located in the
coordinates latitude 20°23'16. 78’ S and longitude 54°36'33. 62’ O, altitude of 635 meters,
in the city of Campo Grande, MS, Brazil, under climate tropical type Aw humid and
quartzarenic soil. For the recovery of the area, the successional model was used, with
selection of 33 species in 157 seedlings, respecting the proportion of 61% of non - pioneers.
As a complement to the analysis of the development of the implanted species and their
regeneration, the impact on soil fertility was evaluated. The degree of development of the
degraded area recovery model was established by dendrometric and phytosociological
parameters, obtained at the time of phytosociological census. The results highlighted the
adequate development of the selected species with survival level of 72%, higher as those
found in the literature. The dispersion syndrome of the most representative specis was
zoochoric and the ones that presented the greatest increases in the dendometric parameters
were Cecropia pachystachya and Trema micrantha, which also presented better development
in the phytosociological parameters. It was also verified the regeneration of 10 species used in
the planting, besides three others, of the family Asteracea, that were not part of the initial
selection. The results are credited to the selection of species adapted to the Cerrado, but
should also be considered to the soil recovery, which evolved from not fertile to fertile, as
evidenced by the increase in the percentage of base saturation. It was concluded that the
degraded area recovery model in which the species recommended for the Cerrado were
selected by the honey potential, increased the diversity and allowed to recover the soil,
besides encouraging the producer to recover degraded areas due to the potential to obtain bee
products and services.

Keywords: Organic matter, Cerrado, Honey, Apis mellifera, Soil fertility

INTRODUCAO
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As atividades antropicas séo indicadas como as principais causas da degradacao dos
solos (DURIGAN et al. 2011). Se o desmatamento inicia o processo erosivo, dependendo das
tecnologias empregadas e da intensidade de exploracdo agricola, assim como do nivel social
da comunidade, o processo de degradacdo ambiental do local podera ser lento ou acelerado.
Em geral, quanto mais subdesenvolvida a regido, mais graves sdo as consequéncias da
degradacéo (REIS, et al. 2003; LIMA, 2004; MARTINS, 2009).

Reis et al. (1999) e Pereira-Junior e Pereira (2017) partilham essa opinido quanto a
intensificacdo dos processos de degradacdo, pois segundo esses autores esse processo tem
ocorrido devido a falta de planejamento no uso e ocupacdo das terras no meio rural. Para
Pitton, (2009) o dano ambiental é decorrente de condutas inadequadas do homem com o meio
ambiente.

Uma area € denominada degradada quando ao sofrer um forte impacto ambiental,
perde a resiliéncia, caracterizando a incapacidade de repor as perdas de matéria organica do
solo, nutrientes, biomassa, entre outras (MARTINS, 2009). O termo recuperacdo tem sido
associado, ndo s6 no sentido de promover a revegetacdo desta area, mas também garantir a
sustentabilidade do sistema ao longo do tempo; (MARTINS, 2009); (PEREIRA-JUNIOR;
PEREIRA, 2017).

Como parte da recuperacdo de areas degradadas, destaca-se 0 incentivo ao
desenvolvimento da atividade do ecossistema, que inclui a flora e a fauna de forma interligada
e portanto, a conservacdo do ecossistema estd fortemente influenciada pelas relacGes
ecologicas de dispersdo e dispersores de sementes e pelo tipo de polinizacdo e pelos seus
polinizadores (BORLACHENCO et al., 2017).

Os principais agentes de polinizacdo sdo o vento (anemofilia), insetos (entomofilia),
homens e outros animais (zoofilia) e a dgua (hidrofilia) (NASCIMENTO et al., 2012). Sob o
aspecto da entomofilia, as abelhas destacam-se como os polinizadores mais eficientes, em
quase todos os ecossistemas, desempenhando um papel importante na manutencdo das
comunidades vegetais (NEVES, 2008). S&o elas consideradas as principais polinizadoras em
ambientes naturais e agricolas, além de essenciais para a manutencdo das populacdes
selvagens de plantas e para a produgdo de alimentos. Entretanto, estdo ameagadas em varias
regides do mundo. O desmatamento € um dos fatores que podem afetar as populacbes de
abelhas, pois nas diversas paisagens, as florestas sdo necessarias para a manutencdo das
populagdes e da polinizagdo (IMPERATRIZ-FONSECA; NUNES-SILVA, 2010).

A Recuperacio de Area Degradada, que atende pela sigla RAD, é uma técnica que foi

introduzida no Brasil no ano de 1886, com o reflorestamento da Floresta da Tijuca por ordem
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de Dom Pedro 11, quando foram utilizadas plantas nativas e exoticas (ALMEIDA, 2016). Mais
tarde, em 1955, foi relatada a recomposicdo de um trecho da floresta atlantica, no municipio
de Cosmodpolis, estado de S&o Paulo. A partir da década de 80, surgiram novas propostas e
modelos de recuperacdo especialmente com plantas nativas (ALMEIDA, 2016).

Segundo Durigan (2011) uma éarea pode ser considerada restaurada quando o
ecossistema atingir o nivel esperado de biodiversidade, funcionamento e auto
sustentabilidade. Ainda o autor afirma que, em se tratando de variaveis para projetos de
recuperacdo, os seguintes indicadores ecoldgicos sdo considerados para monitoramento da
restauracdo de determinada area, em qualquer regido ecoldgica ou por qualquer técnica:
ndmero e proporcdo entre espécies vegetais nativas, presenca e abundancia de espécies
invasoras, presenca e proporcdo de grupos funcionais tais como sindromes de disperséo,
classes sucessionais, tolerdncia a sombra, as formas de vida representadas pela presenca e
proporcao entre arvores, arbustos, ervas, trepadeiras, cobertura do terreno por projecdo de
copas, a presenca de biomassa por area, as variaveis quimicas e fisicas do solo, a taxa de
fixacdo de carbono, as taxas de recrutamento e mortalidade das espécies, as taxas de
imigracao e extin¢do das espécies e a capacidade de infiltracdo de 4gua no solo.

Quanto a fertilidade dos solos, como fator de recuperagdo, Almeida (2016) lembra que
sdo monitoradas no meio fisico as propriedades quimicas, pH em agua, carbono organico
total, fésforo, potéssio, célcio, magnésio e aluminio trocaveis, soma de bases e capacidade de
troca de cations efetiva e total a pH 7. Entre as variaveis fisicas destacam-se a estrutura,
densidade, resisténcia ao penetrdmetro, capacidade de retencdo de dgua e profundidade média
do sistema radicular das espécies de maior presenca.

Como esses instrumentos, era de se esperar que a recuperacao de areas degradadas
ocorresse em ritmo mais rapido, mas, apesar de recomendado e mesmo imposto legalmente, a
recuperacdo de areas degradadas é ainda muito pouco implementada. O conceito de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) tem sido proposto como outro mecanismo com
objetivo de incentivar a recuperacdo de areas degradadas, mas segundo Gutierrez et al. (2017)
com esse principio busca motivar financeiramente aqueles que preservam o meio ambiente
com o foco de recompensar aqueles que produzem ou mantém o0s servigos ambientais ou
incentivar outros a garantir o provimento desses servigos, 0 que nao fariam sem retorno
(SEEHUSEN; PREM, 2011).

Muitos dos trabalhos relacionados com PSA estéo relacionados com recursos hidricos,
visto que a &gua é um bem natural, limitado. Pode-se citar alguns autores que trabalharam

com PSA relacionados com os recursos hidricos
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Jardim e Bursztyn (2015); Freitas e Ortigara (2017); Santos e Silvano (2016);
analisaram PSA relacionados com recursos hidricos, visto que a agua € um bem natural e
limitado.

Souza et al. (2016), analisaram 0s servi¢cos ambientais associados a recuperacdo de
areas degradadas de mineracdo. Concluiram que o PSA no Brasil tem um grande potencial na
recuperacdo de areas degradadas por mineracao, mas ainda sdo necessarios mais estudos sobre
0 tema.

Embora hajam exemplos de exploracdo de apicultura em areas florestais, implantadas
ou naturais (PEGORARO, 2017), Borlachenco et al., (2018) exploram a apicultura como
instrumento de incentivo para recuperacdo de areas degradadas, mas como outro foco, pois, 0s
autores analisam o uso de espécies arboreas nativas capazes de atrair abelhas meliferas do
género Apis mellifera e, por consequéncia, a possibilidade de explorar a atividade apicola
como geracdo de servicos ambientais e produtos comercializdveis como mel, pélen, cera e
geleia real.

A adocdo desse instrumento de incentivo ndo fere os principios para exploracdo da
apicultura em areas de preservacdo, pois apesar da espécie Apis mellifera ser exdtica, foi
comprovado por Borlachenco et al. (2017) que ha impedimento legal para a implantacdo da
apicultura em areas de preservacao.

Entretanto, para que se recomende a producdo de mel como incentivo, ha necessidade
de comprovar que as espécies meliferas nativas assim selecionadas consigam se desenvolver a
contento e permitam que o solo recupere a fertilidade ou a biodiversidade em comparacao
com outras espécies mais comumente recomendadas, razdo pela qual o artigo avalia o
desempenho de espécies arboreas implantadas e sua regeneracdo, em uma &area em
recuperacdo onde foi implantado um modelo de RAD modelo sucessional, com espécies
arboreas meliferas, levando em conta os parametros dendromeétricos e fitossocioldgicos, sua
comparagdo com outros modelos e espécies recomendadas com essa finalidade e seu impacto

sobre a recuperacéo da fertilidade do solo.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo da area analisada

O estudo foi realizado em um fragmento de Cerrado implantado como um RAD, no
municipio de Campo Grande, MS, como indicado na Figura 1 com destaque em linha branca.
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A andlise preliminar da vegetacdo permitiu caracteriza-la como degradada, mas em processo
de recuperagéo.

A area encontra-se em processo de recuperacdo natural desde 2008. Situada nas
coordenadas latitude 20°23°16,78’S e longitude 54°36°33,62°° O, na altitude de 635 m,
caracteriza-se por clima que segundo a classificacdo de Kdppen é tropical do tipo Aw Umido,
com estagdo seca no inverno, com temperatura que varia de 15-25°C, com precipitacdo média
anual de 1500-1700 mm (Zavattini, 2009).

Figura 1- Area de estudo de aproximadamente 1 ha delimitada pela linha branca, situada no Instituto S&o Vicente, municipio
de Campo Grande, MS
Fonte: Google Earth, (2018)

A andlise fisica do solo permitiu determinar por meio do tridngulo textural (Cassel et al.,

1983), classifica-lo como um Neossolo quartzarénico, como demonstra a Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado da analise fisica do solo realizada em 2018

Amostra Areia (g/Kg) Silte (g/Kg) Argila (g/kg)

0-20 cm 794 37 169
0-40 cm 784 42 174

Modelo de restauracao utilizado

A partir de 2012, a recuperagdo natural foi interrompida pelo modelo sucessional
implantado para a recuperacéo da area, que tem como vantagem a rapida cobertura do solo e a

auto-renovacio da floresta, sendo considerado bastante eficaz (Trindade & Schulz, 2008). E
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caracterizado pelo plantio de mudas nativas, seguida de abandono da &rea, para que ocorra o
processo de regeneragdo e sucessao ecologica.

Por decisdo dos pesquisadores envolvidos no projeto, foi realizada uma capina antes do
plantio, em 2012, e outra em 2015, quando se fez a avaliagdo em razdo da dificuldade em
encontrar as plantas para realizar 0 censo, uma vez que a area estava tomada por Braquiaria

(Urochloa spp).

Espécies utilizadas no plantio

Embora desde 2008 a area em estudo se encontrasse em recuperacdo natural, em 2012
implantou-se o experimento com o plantio de 157 mudas de 33 espécies de 16 familias
(Tabela 2), em linhas de nivel, mas sem espacamento definido, todas doadas pela Itaipu
Binacional e Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP). A implantacdo se deu com o
objetivo de possibilitar o estudo multidisciplinar da recuperacdo desta area com espécies
arboreas meliferas, que ¢ um foco original.

As mudas foram plantadas aleatoriamente, sem espacamento definido, este modelo baseia-
se no fato de que a regeneracdo natural das especies arboreas ndo obedece a nenhum
espacamento pré-determinado na natureza (Martins, 2009)

As 33 espécies arboreas implantadas, que pertencem a 16 familias podem ser visualizadas

na Tabela 2.

Tabela 2 — Espécies plantadas na area de estudo no Instituto Sdo Vicente no municipio de Campo Grande e suas respectivas

familias e subfamilias

Familia e

Subfamilia Especies

Astronium fraxinifolium
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius
Tapirira guianensis
Jacaranda cuspidifolia
. . Sparattosperma leucanthum
Bignoniaceae i o
Handroanthus impetiginous
Tabebuia roseo alba
Cannabaceae Trema micrantha
Celastraceae Maytenus ilicifolia
Clusiaceae Rheedia gardneriana
. Croton urucurana
Euphorbiaceae .
Sapium glandulatum
Leguminosae

Caesalpinoidea  Cassia ferruginea
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Hymenaea stigonocarpa
Schizolobium parahyba
Faboidea Myrocarpus frondosus

Ormosia Arborea

Anadenanthera colubrina var. cebil

Anadenanthera peregrina

Mimosoidea Inga laurina

Inga vera

Ormosia arborea

Piptadenia gonoacantha
Malpighiaceae Byrsonima cydoniifolia

Ceiba speciosa

Malvaceae -

Guazuma ulmifolia
Meliaceae Cedrela odorata
Moraceae Ficus guaranitica

Psidium cattleianum
Myrtaceae . .

Psidium guajava

Colubrina glandulosa

Rhamnaceae -

Rhamnidium elaeocarpus
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa
Urticaceae Cecropia pachystachya

Conducéo do experimento e coleta de dados da restauracéo da cobertura vegetal

Em razdo da época em que se conseguiu a liberacdo das mudas pelos doadores, a
implantacdo da RAD foi iniciada em junho, na estacdo seca, embora a recomendacdo de
Durigan et al. (2011) seja de iniciar o plantio logo no inicio da estacdo chuvosa. Para
contornar esse problema e por seguranca, ja que se tratava de um projeto de pesquisa, foi
implantada irrigacdo por gotejamento como forma de suprir as necessidades hidricas na fase
inicial de implantacéo.

Em 2014 foi realizado o censo das espécies na area de estudo e em 2015 e 2016 realizou-se
0 levantamento fitossociolégico com a mensuragdo dos didmetros e alturas de todos os
individuos presentes na area. Na oportunidade conferiu-se o nimero de espécies classificados
em pioneiras e ndo pioneiras, previstas no planejamento do modelo sucessional. Para a
classificacdo da sindrome de dispersdo das espécies utilizou-se as denominacdes
anemocoricas, zoocoricas e autocdricas. A estrutura da comunidade foi descrita a partir de
parametros fitossocioldgicos, como: Frequéncia relativa (FR), Densidade relativa (DR),

Dominancia relativa (DoR), indice de cobertura (IVC), indice do valor de importancia (1V1).
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Em campo mediu-se o perimetro a altura 1,30 cm do solo (PAP). Para o calculo do
didmetro, dividiu-se o perimetro obtido por pi (m), utilizado o didmetro a altura do peito
(DAP). As medicdes dos diametros foram realizadas com fita métrica suta, enquanto que a
altura foi obtida com hipsémetro.

Para troncos multiplos, um unico individuo foi considerado se, no nivel do solo, dois eixos
aparecerem conspicuamente ligados, tendo uma base comum. J4, quando cada eixo emergiu
separadamente no nivel do solo, eles foram considerados como individuos distintos e medidos

separadamente utilizando a metodologia proposta por Harper (1977).

Recuperacéo da fertilidade do solo

A coleta dos solos e as andlises quimicas foram realizadas em 2012, 2014, 2015 e
2016 apenas como método auxiliar para comprovar a recuperagdo, enquanto a analise fisica
foi realizada em 2018 para confirmar o tipo de solo. As analises quimicas e fisicas foram

realizadas de acordo com a metodologia proposta por Silva (2009).

Andlise dos dados

Os resultados obtidos foram apresentados em graficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Adotou-se como caracteristicas representativas da recuperacdo da area degradada o
desenvolvimento adequado das espécies implantadas (parametros dendrométricos e
fitossocioldgicos), assim com o aparecimento de novas espécies ndo introduzidas
inicialmente, descritos como regeneracdo. Foi considerada também a melhoria da fertilidade
do solo, beneficiada pelo desenvolvimento das plantas e recobrimento da area.

Uma evidéncia favoravel inicialmente observada na area de estudo, foi que, por estar em
processo de recuperagdo, apresentava clareiras, pois seu dossel ndo estava totalmente
formado. Esse fato facilitou a penetracdo de raios solares e a acdo da chuva sobre o material
vegetal. Favoreceu também os ciclos de umedecimento e secagem do solo, acelerando o
processo de decomposicdo do material organico depositado, o que propicia a mineralizacao
mais rapida da matéria orgénica. Segundo Rodrigues et al. (2010), em condi¢bes onde ha
incidéncia direta de radiacdo solar o efeito na decomposi¢do de matéria orgénica se sobressali

e € muito mais intenso quando comparado com locais sob sombreamento.
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A recuperacdo de areas degradadas é considerada um método importante para
melhorar os atributos fisico e quimico do solo e também fornecer por meio da cobertura
vegetal necessaria protecdo ao solo para diminuir a erosdo e a perda de sedimentos. As plantas
mesmo em estagio inicial ja oferecem esses beneficios, com da cobertura foliar e a deposicéo
de serapilheira (Pereira & Rodrigues, 2011).

Face a essas caracteristicas favoraveis observadas, que sdo inerentes um plantio jovem, é
importante determinar qual o desenvolvimento das plantas no campo utilizadas na
recuperacdo da area.

De acordo com os resultados obtidos o plantio foi importante para acelerar o processo de
regeneracdo da &rea em questdo, pois antes da recuperacdo da area so havia sido detectada a
presenca de braquiaria (Urochloa spp.) e nenhuma presenca de espécie arbdrea ou arbustiva.

No ano de 2015 constatou-se que as espécies Baccharis dracunculifolia, Eupatorium sp. e
Vernonanthura phosphorica pertencentes a familia Asteraceae, entraram no sistema como
regeneracdo natural, aumentando de 113 para 127 individuos que compdem o sistema como
apresentado na Tabela 3 e pode ser visualizada a localizacéo de cada espécie na Figura 2.

O censo realizado possibilitou constatar a regeneracéo de algumas espécies, tanto plantadas

como ndo plantadas na area de estudo, como € possivel constatar na Tabela 3.

Tabela 3 — Evolugdo das mudas implantadas na area de aproximadamente um hectare situado no municipio de Campo
Grande, MS, em processo de recuperagdo em 2012, assim como as avaliagdes nos anos de 2014, 2015 e 2016 como resultado

dos censos, com constatagdo de regeneracdo das espécies que ndo haviam sido plantadas, assinaladas com (*).

Ano
Espécies 2012 2014 2015 2016
6::(1irg?rthera colubrina 5 2 5 5
Anadenanthera peregrina 6 6 5 5
Astronium fraxinifolium 5 2 1 1
(B*z;ccharls dracunculifolia 0 0 8 12
Byrsonima cydoniifolia 5 3 4 4
Cassia ferruginea 7 7 5 6
Cecropia pachystachya 18 12 10 14
Cedrela odorata 3 2 2 2
Ceiba speciosa 5 2 2 2
Colubrina glandulosa 5 5 5 5
Croton urucurana 5 5 5 8
Esenbeckia leiocarpa 5 3 2 2
Eupatorium sp. (*) 0 0 3 11
Ficus guaranitica 3 3 3 3
Guazuma ulmifolia 5 5 11 13
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Legenda: (*) Destaque das espécies regenerantes que nao faziam parte do sistema

® Schizolobium parahyba
.

® Pipptadenia gonoacantha ® Tabebuia avellanedae
® Psidium cattleianum
® Psidium guajava

© Syzygium jambos

® Tabebuia roseo alba
® Tapirira guianensis

© Inga laurina
® Inga vera

elaeocarpus ® Trema micrantha

® Sapium glandultaum

© Jacaranda cuspidifolia ® Schinus terebinthifolia

° phosforica

Figura 2 — Detalhamento da area de estudo para identificar as espécies plantadas, assim como as regenerantes, identificadas

como pontos coloridos por meio das coordenadas geograficas obtidas no campo

Fonte: Adaptado de Google Earth (2018).
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Segundo Gomes e Fernandes (2002), a espécie Baccharis dracunculifolia apresenta as
caracteristicas de plantas invasoras e colonizadoras, pois produz um grande numero de
aquénios e apresenta alta capacidade de crescimentos natural, ocorrendo frequentemente em
areas perturbadas e de pastagens.

A regeneracdo natural € um dos indicadores da recuperacao do solo e segundo Gama et al.,
(2002), decorre da interacdo de processos naturais de reconstituicdo do ecossistema, € parte do
ciclo de crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu estabelecimento e
desenvolvimento. Alves et al. (2014), estudaram a avaliacdo do grau de recuperagdo de um
solo degradado de Cerrado apds 19 anos de diferentes intervencgdes para sua recuperagao, por
meio da avaliacdo da sucessao ecoldgica das espécies arbdreas. Concluiram os autores que a
ocorréncia de espécies arboreas por meio da regeneracdo natural de Cerrado tém sido um bom
indicativo de recuperagéo do solo.

Apesar da esperada regeneracdo natural, o plantio de mudas foi utilizado para iniciar o
processo de recuperacdo na area de estudo pois, de acordo com Souza (2014), espera-se que 0
plantio exerca um efeito estimulante da sucessdo secundaria. Entretanto, essa opinido nao é
unanime. Cava et al. (2016) em analise para a restauracao da vegetacdo de Cerrados, opinam
que as técnicas de restauracdo ndo diferem das técnicas baseadas na regeneracdo natural, no
que diz respeito a recuperacdo da riqueza da comunidade, contrariando a expectativa de que a
introducdo das espécies por sementes ou mudas resultaria em riqueza da comunidade mais
elevada. Na opinido destes autores, a regeneracdo natural mostrou-se, portanto, tdo eficaz
quanto as técnicas de restauracdo ativa na recuperacao da riqueza. Na area de estudo percebe-
se que o processo sucessional esta ocorrendo, mesmo que de maneira lenta.

De acordo com Renner et al. (2010), em plantio com espécies nativas, as taxas de
sobrevivéncia de mudas nas condicbes de campo encontram-se em torno de 67%. No
presente trabalho a porcentagem de sobrevivéncia das mudas foi de 72% superior a citada na
literatura. Pode-se constatar as espécies regenerantes e sua mortalidade na Tabela 3.

Das 13 espécies arbustivo-arbéreas regenerantes, as Baccharis dracunculifolia,
Eupatorium sp. e Vernonanthura phosphorica ndo haviam sido utilizadas no plantio de
recuperacdo, mas foram encontradas no fragmento ao redor da area de estudo. Outras 8 que
foram utilizadas no plantio, foram também identificadas em um raio de até 2,5 km, como a
Cecropia pachystachya, Croton urucurana, Guazuma ulmifolia, Inga laurina, Jacaranda
cuspidifolia, Myrocarpus frondosus, Piptadenia gonoacantha e Handroanthus impetiginous.

A proporcdo de espécies ndo pioneiras e pioneiras regenerantes foi de 50% para cada uma.
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No levantamento fitossocioldgico realizado em 2016, além das espécies ja citadas que
entraram no sistema em 2015, também se observou a regeneracdo de Cassia ferruginea,
Cecropia pachystachya, Croton urucurana, Eupatorium sp., Guazuma ulmifolia, Inga
laurina, Jacaranda cuspidifolia, Myrocarpus frondosus, Piptadenia gonocantha, Psidium
guajava e Handroanthus impetiginous.

Depois da instalacdo do modelo de recuperacdo na area de estudo percebeu-se a entrada de
espécies regenerantes plantadas e ndo plantadas no sistema que podem ser vistas na tabela 4.

Na Tabela 4, as especies foram organizadas de acordo com 0 seu grupo sucessional,
sindrome de dispersdo e origem da espécie na area. Das 36 espécies constatadas na &rea,
somente 3 sdo regenerantes, tendo sido as demais implantadas na recuperacgao da area.

Tabela 4- Espécies agrupadas na area de estudo de aproximadamente um hectare situado no municipio de Campo Grande,
MS, localizadas no censo de realizado em 2014classificas por subfamilia/familia, grupo sucessional, sindrome de dispersdo e

origem da espécie, sendo as familias de espécies regenerantes do sistema assinaladas com (*)

Familia-Subfamilia/Espécie Grupo sucessional Sindrome de disperséo Origem

Anacardiaceae

Astronium fraxinifolium Pioneira Anemocoria Plantio
Schinus terebinthifolius Pioneira Zoocoria Plantio
Tapirira guianensis N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Asteraceae™

Baccharis dracunculifolia Pioneira Anemocoria Regenerante
Eupatorium Pioneira Anemocoria Regenerante
Vernonanthura phosphorica Pioneira Anemocoria Regenerante
Bignoniaceae

Jacaranda cuspidifolia N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Sparattosperma leucanthum Pioneira Zoocoria Plantio
Handroanthus impetiginous N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Tabebuia roseo alba Ndo Pioneira Anemocoria Plantio
Cannabaceae

Trema micrantha Pioneira Zoocoria Plantio

Celastraceae

Maytenus ilicifolia N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Clusiaceae
Rheedia gardneriana N&o pioneira Zoocoria Plantio

Euphorbiaceae

Croton urucurana Pioneira Autocoria Plantio
Sapium glandulatum N&o Pioneira Autocoria Plantio
Leguminosae

Caesalpinoidea

Cassia ferruginea N&o Pioneira Autocoria Plantio
Hymenaea stigonocarpa N&o Pioneira Plantio
Schizolobium parahyba Pioneira Anemocoria Plantio

Faboidea
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Myrocarpus frondosus N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Ormosia arbérea Nao Pioneira Zoocoria Plantio
Mimosoidea

Anadenanthera colubrina var. cebil Pioneira Anemocoria Plantio
Anadenanthera peregrina N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Inga laurina N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Inga vera Pioneira Zoocoria Plantio
Piptadenia gonoacantha Pioneira Autocoria Plantio

Malpighiaceae

Byrsonima cydoniifolia Pioneira Zoocoria Plantio
Malvaceae

Ceiba speciosa N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Guazuma ulmifolia Pioneira Zoocoria Plantio
Meliaceae

Cedrela odorata N&o Pioneira Anemocoria Plantio
Moraceae

Ficus guaranitica Pioneira Zoocoria Plantio
Myrtaceae

Psidium cattleianum N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Psidium guajava N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Rhamnaceae

Colubrina glandulosa N&o Pioneira Autocoria Plantio
Rhamnidium elaeocarpus N&o Pioneira Zoocoria Plantio
Rutaceae

Esenbeckia leiocarpa N&o Pioneira Autocoria Plantio
Urticaceae

Cecropia pachystachya Pioneira Zoocoria Plantio

A Tabela 4 destaca que a sindrome de maior expressividade foi a zoocérica com 47%,
seguida da anemocorica com 36% e depois autocdrica com 17%. Segundo Stefanello et al.
(2010), a grande quantidade de espécies zoocoricas € um indicativo de comunidades vegetais
em estagios avancados de sucessdo ou que estdo em bom estado de conservacdo, 0 que
garante maior protecdo e oferta de recursos para a ocorréncia da fauna local.

Inicialmente das 33 espécies que faziam parte do sistema, 61% ndo pioneiras, mas depois
da regeneragdo, foram incluidas as 3 espécies pertencentes a familia Asteraceae, alterando
essa proporcao para 44% de espécies pioneiras e 56% de nédo pioneiras.

Como parte da avalicao das espécies, foram estabelecidos os indices de diametros e alturas

médias dos individuos no campo nos anos de 2015 e 2016, que sdo observados na Figura 3.
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Figura 3 — Representacdo do didmetro a altura do peito e da altura em valores médios das espécies implantadas por familias
na area de aproximadamente um hectare situado no municipio de Campo Grande, MS, em processo de recuperagdo em 2012,

como resultados das avaliagBes nos anos de 2015 e 2016 como resultado das analises -dendrométricas

Considerando os dois indices obtidos, é possivel verificar na Figura 5 que a familia que
apresentou o melhor desenvolvimento em didmetro e altura foi a Urticaceae, com uma Unica
espécie da familia representada pela Cecropia pachystachya. Trata-se de uma espécie seletiva
higrofita e apresenta ampla distribuicdo geogréafica (Batista et al., 2008), considerada uma
espécie de bom desempenho para reflorestamentos de areas degradadas de preservacédo por ter
rapido crescimento em altura (Lorenzi, 2008).

Os resultados obtidos concordam com os de Pilon e Durigan (2013), em analise de
espécies prioritarias para a restauracdo da vegetacdo de Cerrado, onde os autores constataram
gue a Cecropia pachystachya apresentou, assim como algumas outras espécies, um alto
incremento médio anual em altura, o que pode ser facilmente explicado por ser uma espécie
pioneira de rapido crescimento.

A familia Cannabaceae, representada no trabalho pela espécie Trema micrantha, também
se destacou no desenvolvimento em didmetro e altura, por ser pioneira e de rapido
crescimento, razdo pela qual, segundo Lorenzi (2008), é muito recomendada para a

recuperacdo de areas degradadas. Concorda ainda com Reis et al. (2003) que destacou a
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espécie Trema micrantha como importante na recuperacdo de areas degradadas. Segundo 0s
autores, por ser uma espécie zoocdrica ela exerce um papel de planta nucleadora dentro das
areas degradadas, que segundo Martins, (2009), decorre porque a nucleacdo funciona atua
como um nucleo de expansao por atrair animais dispersores de sementes.

A espécies que mostraram melhor desenvolvimento, tanto em altura quanto em diametro,
sdo pioneiras. De acordo com Carvalho (2003) sdo espécies que se desenvolvem em grandes
clareiras, locais abertos e areas degradadas e principalmente aquelas em estagio inicial e
médio de regeneracao.

Quanto aos parametros fitossocioldgicos das espécies, sao apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Pardmetros fitossocioldgicos das espécies que fazem parte da area de aproximadamente um hectare situado no
municipio de Campo Grande, MS,em processo de recuperagdo desde de 2012, como resultado dos levantamentos
fitossociol6gicos realizados em 2015 e 2016

Espécies n DR DoR VI IvC
Anadenanthera colubrina var. cebil 2 1,26 0,43 4,47 0,84
Anadenanthera peregrina 5 3,14 0,20 6,12 1,67
Astronium fraxinifolium 1 0,63 1,89 5,30 1,57
Baccharis dracunculifolia 12 7,55 4,84 15,16 6,20
Byrsonima cydoniifolia 4 2,52 3,73 9,03 3,12
Cassia ferruginea 6 3,77 1,06 7,62 2,42
Cecropia pachystachya 14 8,81 0,50 12,08 4,66
Cedrela odorata 2 1,26 0,18 4,21 0,72
Ceiba speciosa 2 1,26 0 4,04 0,63
Colubrina glandulosa 5 3,14 0,08 6,00 1,61
Croton urucurana 9 5,66 0,45 8,89 3,06
Eupatorium sp. 11 6,92 0,54 10,23 3,73
Esenbeckia leiocarpa 2 1,26 0,3 4,34 0,78
Ficus guaranitica 3 1,89 0,28 4,94 1,08
Guazuma ulmifolia 13 8,18 1,20 12,15 4,69
Hymenaea stigonocarpa 6 3,77 1,66 8,21 2,72
Inga laurina 6 3,77 0,61 7,16 2,19
Inga vera 3 1,89 0,47 5,14 1,18
Jacaranda cuspidifolia 10 6,29 0,55 9,62 3,42
Maytenus ilicifolia 1 0,63 0,14 3,55 0,38
Myrocarpus frondosus 4 2,52 0,38 5,67 1,45
Ormosia arborea 1 0,63 0,92 4,33 0,78
Piptadenia gonoacantha 6 3,77 0,76 7,31 2,26
Psidium cattleianum 2 1,26 0,38 4,42 0,82
Psidium guajava 4 2,52 0,34 5,64 1,43
Rhamnidium elaeocarpus 2 1,26 0,74 4,77 1,00
Rheedia gardneriana 1 0,63 3,49 6,89 2,06
Sapium glandulatum 1 0,63 3,85 7,26 2,24
Schinus terebinthifolius 5 3,14 0,99 6,91 2,06
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Schizolobium parahyba 1 0,63 2,66 6,07 1,64
Sparattosperma leucanthum 1 0,63 4,60 8,00 2,62
Handroanthus impetiginous 4 2,52 4,22 9,51 3,37
Tabebuia roseo alba 1 0,63 3,16 6,57 1,90
Tapirira guianensis 1 0,63 18,81 22,21 9,72
Trema micrantha 3 1,89 26,38 31,05 14,14

Vernonanthura phosphorica 5 3,14 8,95 14,87 6,04

Legenda: n = abundancia; DR = densidade relativa; DoR = dominancia relativa; IVl = indice de valor de importancia; IVC =

indice de valor de cobertura

A analise dos parametros fitossocioldgicos apresentados na Tabela 5 destacam as 8
espécies de maior indice do valor de importancia, que perfizeram 51,7% das espécies. Trema
micrantha foi a espécie que apresentou maior indice de valor de importancia e indice de valor
de cobertura, seguida das espécies com maiores indices de valor de importancia Tapirira
guianensis, Baccharis dracunculifolia, Vernonanthura phosphorica, Guazuma ulmifolia,
Cecropia pachystachya, Eupatorim sp., Jacaranda cuspidifolia.

O indice de valor de importancia e de cobertura elevados da Trema micrantha estdo
relacionados com a alto valor de sua dominéancia relativa, pois segundo Carvalho (2003), a
espécie é pioneira e de rapido crescimento, indiferente as condicdes fisicas e de fertilidade do
solo, razdo pela quem ocorre muitas vezes em terrenos minerados. As espécies Cecropia
pachystachya e Guazuma ulmifolia destacaram-se pelo abundancia e densidade relativa,
explicadas porque ambas sdo espécies pioneira e de rapido crescimento. Segundo Carvalho
(2007) a espécie Guazuma ulmifolia € caracteristica das formacdes secundarias e capoeiras
abertas, cresce em clareira, florestas exploradas e ambientes alterados. Seu processo
reprodutivo inicia-se em torno dos 5 anos de idade, o que confirma a caracteristica pioneira.

As espécies pioneiras apresentaram melhores valores dos pardmetros fitossocioldgicos,
uma vez que sao menos exigentes em relacdo a fertilidade do solo. Para avaliar a recuperacéo
do solo no local do experimento foram utilizados os resultados das analises quimicas,
apresentada na Tabela 6, onde a analise quimica de 2012 representa a qualidade do solo por
ocasido da implantacdo do experimento, enquanto que em 2014, 2015 e 2016 as anélises

representam o acompanhamento do processo de recuperacao.

Tabela 6 — Resultados das analises quimicas do solo nos anos 2014, 2015 e 2016

Ano de pH MO P K  ca Mg Al  H+Al CTC V
coleta | {0 | caCl, | g/kg mg/dm? cmolc/dm?® %
2012 6,03 5,26 9,00 21,3 0,18 1,10 0,50 0 4,00 5,70 31,00

2014 6,78 5,73 9,66 7,42 0,10 1,90 0,75 0 2,15 4,90 57,20
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2015 6,47 5,84 10,25 6,27 0,11 1,75 0,60 0 1,65 4,11 59,85
2016 5,40 10,10 2,00 0,11 2,50 0,70 0,1 1,70 5,01 66,07

Legenda: pH = potencial hidrogenidnico; MO = matéria organica; P = fosforo; K = potassio; Ca = calcio; Mg = magnésio; Al
= aluminio, H = hidrogénio, CTC = capacidade de troca de cétions; V = percentagem de saturacdo de bases; H20 = &gua;

CaCl2 = cloreto de célcio, H+Al = acidez total. P e K extratores Mehlich 1

Segundo Ronquim (2010) a saturacéo por bases € um excelente indicativo das condi¢bes
gerais de fertilidade do solo. Por esse indicativo é possivel inferir, pelos dados da Tabela 6,
que o solo inicial, antes da recuperacdo da area, seria classificado como ndo fértil, mas nas
amostragens subsequentes ao plantio das mudas para a recuperacdo da area, verificou-se que a
saturacdo por bases foi superior a 50%, passando segundo a classificacdo indicada pelo
mesmo autor, de um solo ndo fértil para fértil.

Ja 0 aumento de célcio e magnésio no solo, devem-se a disponibilizacdo dos residuos em
decomposicdo e segundo Pavinato, (2009), a disponibilidade desses nutrientes € maior na
camada superficial (0-5cm), mas, com o passar dos anos, a acidez total do solo deve diminuir
devido a decomposicdo dos residuos vegetais.

De acordo com Ronquim (2010), se a maior parte da capacidade de troca de cétions esta
ocupada por cations como Ca*?, Mg* e K", esse solo é considerado adequado para a nutricéo
das plantas, por outro lado, se a maior parte da capacidade de troca de cations estiver ocupada
por cations hidrogénio e aluminio, que sdo potencialmente toxicos, este é considerado um solo
pobre. A maioria das culturas apresenta boa produtividade, quando a saturagdo de bases se
encontram entre 50-80% e valor de pH entre 6,0 e 6,5.

Portanto os resultados comprovam que houve melhoria nas condi¢fes do solo segundo a
analise quimica do solo, sendo muito evidente na saturacdo por bases.

Infelizmente 0 numero de amostragens ndo permitiu realizar um teste estatistico para
comprovar as melhorias dos resultados encontrados nas anélises quimicas dos solos.

A recuperacdo de &reas degradadas tem seus pontos positivos e negativos. Pontos positivos
podem-se citar: melhoria dos atributos fisicos e quimicos do solo; fornecimento da cobertura
vegetal para a protecdo do solo evitando assim 0s processos erosivos e de lixiviacdo; as
plantas mesmo no inicio no seu desenvolvimento ja trazem benesse para a area, por meio da
cobertura foliar.

Pontos negativos: alto custo para a recuperacdo da area degradada, provocando assim 0

desinteresse do produtor a recuperar sua area.
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Diante dos pontos positivos e negativos, expostos acima, a recuperacdo de areas
degradadas com espécies arbdreas meliferas pode vir a ser um incentivo ao produtor a
recuperar sua area pela geracdo de uma renda extra vindo da exploracdo da apicultura na area

de sua propriedade.

CONCLUSAO

Apesar de ser considerado um plantio ainda jovem, de apenas 6 anos, o desempenho
da area recuperada pode ser considerado bom, tendo-se em vista que ndo foram realizadas
mais que duas capinas e nenhuma adubacao. A taxa de sobrevivéncia das mudas foi maior que
o considerado na literatura em se tratando de espécies nativas.

Desde a implantacdo das espécies na area em 2012, até a Gltima coleta realizada em 2016,
foi possivel verificar melhor desenvolvimento dendrométrico das espécies com destaque para
Cecropia pachystachyae e Trema micrantha. A espécie Trema micrantha, apresentou o
melhor desenvolvimento nos parametros fitossocioldgicos e desenvolvimento inicial por
serem especies pioneiras.

Como consequéncia do crescimento da cobertura vegetal, a melhoria do solo evoluiu de
ndo fértil para fértil de acordo com a saturacdo de bases obtidas a partir da coleta do ano de
2014, sendo que a saturacdo de base nesse ano foi superior a 50% e nos demais anos em que
foram realizadas as amostras a saturacdo de bases continuou aumentando.

O modelo sucessional, utilizado no trabalho apresentou algumas desvantagens: como a
presenca constante de Urochloa spp., ap6s o plantio, dificultando um melhor
desenvolvimento das espécies, por isso recomenda-se que seja feito o controle das gramineas
para ndo haver competicéo.

A sindrome de maior expressividade foi a zoocorica com 47% sendo um indicativo
comunidades vegetais em estagios avancados de sucessdo ou que estdo em bom estado de
conservacao, o que garante maior protecdo e oferta de recursos para a ocorréncia da fauna

local.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstrou que a recuperacao da area degradada
pelo método proposto pode incentivar o proprietario a pagar parte de seus custos. O
método proposto pode ser considerado um tipo de pagamento por servicos
ambientais, utilizado para a conservagao e preservagao do meio ambiente.

O método utilizado no trabalho apresentou algumas
desvantagens: como a presenca constante de Urochloa spp. Apds o plantio,
dificultando um melhor desenvolvimento das espécies. Por este motivo, recomenda-
se o controle das gramineas.

Como os proprietarios rurais ndo tém muita perspectiva na
geracdo de renda advinda da recuperacdo da area pode ser uma opc¢ao para um
possivel ganho para o produtor.

Conhecer as espécies nativas da regidao que tenham aptidao
para a apicultura na recuperacdo da area é essencial para que o projeto possa ter
sucesso.

Para a escolha das espécies, € necessario que se conheca as
espécies nativas da area a ser recuperada e que dentre elas, sejam escolhidas as
espécies que tenham aptidao para a apicultura.

Com o resultado do trabalho é possivel verificar as espécies que
tiveram melhor desenvolvimento dendrométrico das espécies, sendo importante para
os produtores da regido, dando preferéncia para estas dentre as espécies
escolhidas.



