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RESUMO

A preocupacdo em relacdo a concorréncia entre as culturas energéticas e
alimentares norteou este trabalho. Esta tese analisa a influéncia da cana-de-agucar
sobre o emprego formal e sobre as producdes de soja e pecuaria de corte no estado
de Mato Grosso do Sul. A metodologia utilizada para a investigacdo do panorama
das principais culturas agropecuarias do Estado foi por meio de revisao de literatura.
Para averiguar a constituicdo das culturas da cana-de-aguUcar, soja e pastagem,
utilizou-se o método Shift-Share. Para verificar a concentracdo de emprego formal e
a renda setorial do setor de agroindustria canavieira, empregou-se o Gini Locacional
e o Indice de Concentracdo Normalizado, que inclui o Quociente Locacional (QL), o
indice de Hirschman-Herfindahl modificado (HHm) e a Participacdo Relativa (PR). A
verificacdo de resultados ocorreu por meio entrevistas com atores especificos da
area do agronegdcio. As demais informacdes foram retiradas de bancos de dados,
como: Cidades, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Sistema
IBGE de Recuperacdo Automética (SIDRA); Agéncia Estadual de Defesa Sanitéria
Animal e Vegetal (lagro); Sistema de Informacdo Geografica do Agronegdécio
(SIGAMS), da Federagcdo da Agricultura e Pecuéaria de Mato Grosso do Sul
(Famasul); Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), do Ministério do Trabalho;
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab); e Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa). A expansao canavieira impactou a cultura da soja e a
pecuéaria bovina em dois momentos. Entre 2006 e 2009, a cana substituiu a soja e
adquiriu areas de mais qualidade, apresentando melhor rendimento nesse periodo.
Entre 2009 e 2013, a cana-de-acUcar e a soja ocuparam areas de pastagens,
resultando na reducdo da produtividade da cana-de-acucar. De outro lado, a
diminuicdo das é&reas de pastagens foi compensada pelo incremento na
produtividade da pecuéria de corte. Assim, 0 impacto dessa expanséao foi positivo,
pois compeliu a modernizacdo das outras culturas, elevando o0s niveis de
produtividade. As perdas das areas das pastagens e o aumento da cana-de-acucar
foram acompanhados por externalidades positivas no contexto social para a
populacdo do estado, jA que houve crescimento na criacdo de empregos formais e
na renda devido a agroinddstria canavieira. Além disso, nos municipios em que esta
presente, esse setor paga salarios maiores. Em conclusdo, a vigorosa expansao
canavieira foi benéfica para os municipios produtores, mas se concentrou em
poucas localidades do estado, abrangendo uma parte pequena da populagéo do
Mato Grosso do Sul. A implantacédo da cana-de-agucar no estado permitiu uma nova
configuracéo agropecuaria e favoreceu os investimentos em tecnologias produtivas.

Palavras-chave: Expansdo agropecuaria; Reconfiguragdo das lavouras;
Agroindustria canavieira; Modernizacao das praticas agropecuarias; Produtividade.



ABSTRACT

The concern about the competition between the energy and food crops guided this
present study. This thesis analyses the influence of the sugar cane over formal
employment, and soybean production and beef cattle in the state of Mato Grosso do
Sul. The methodology used for the investigation of the panorama of the main
agricultural crops of the state was through the literature review. To ascertain the
constitution of crops of sugarcane, soybean and pasture, we used the Shift-Share
Method. To check the formal employment concentration and sectoral income of
sugarcane agroindustry sector, we used the Gini Locational and Concentration Index
Normalized, which includes the Location Quotient (QL), the Hirschman-Herfindahl
Index modified (HHM) and Relative to Participation (PR). The results of verification
occurred through interviews with specific actors of the agribusiness area. The
remaining of the informations was taken from databases such as: Cities, Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE); IBGE Automatic Recovery System
(CIDER); State Health Protection Agency Animal and Plant (IAGRO); Geographic
Information System of Agribusiness (SIGAMS), the Federation of Agriculture and
Livestock of Mato Grosso do Sul (Famasul); Relation Annual Social Information
(RAIS) of the Ministry of Labor; National Supply Company (Conab); and Company of
Brazilian Agricultural Research (Embrapa). The sugarcane expansion impacted the
culture of soybean and cattle ranching in two moments. Between 2006 and 2009,
sugarcane replaced soy and acquired areas of higher quality, with better yeld in this
period. Between 2009 and 2013, the sugarcane and soybeans they occupied the
areas of pasture, resulting in reduced productivity of sugarcane. On the other hand,
the decrease in pasture areas was offset by the increase in productivity of livestock.
Thus, the impact of this expansion was positive because compelled the
modernization of other crops, raising productivity levels. The loss of areas of
pastures and increased sugarcane were accompanied by positive externalities in the
social context for the state's population, since there was growth in the creation of
formal jobs and income due to the sugar cane agroindustry. Moreover, in the
municipalities where it is present, this sector pays higher wages. In conclusion, the
vigorous expansion sugarcane was beneficial for the producing counties, but it was
concentrated in a few localities in the state, covering a small part of population of the
Mato Grosso do Sul. The implementation of sugarcane in the state allowed a new
agricultural setting and favored investments in productive technologies.

Keywords: Agricultural expansion; Crops reconfiguration; Sugar cane agroindustry;
Upgrades of the agricultural practices; Productivity.



INTRODUGCAO

O crescimento populacional, as mudancas nos padrdes de consumo de
alimentos, a escassez de recursos naturais, a degradacdo ambiental e as alteracdes
climaticas sdo desafios que a agricultura e a pecuéria mundial enfrentam nesse
inicio do século XXI.

Em seu relatério anual, a Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO, 2016a) mencionou a necessidade de aumentar o volume de
producgéo de alimentos diante do crescimento populacional no mundo, considerando
que deverd passar de 7 para 9,5 bilhdes de pessoas até 2050. O mesmo relatério
também indicou que a previsdo é de elevacao no consumo de alimentos per capita
devido ao aumento da renda em nacdes emergentes com grande populagdo, como
China e india.

Esse crescimento do consumo pode ser explicado pelas mudancas dos habitos
alimentares, que foram provocadas pela urbanizacdo mediante o crescimento da
alimentacéo fora de casa e aumento de participacdo da carne na dieta alimentar.
Esta situacdo gerou a necessidade de elevar a producédo de graos, principalmente
do milho e da soja (FAO, 2016a).

Nesse contexto, é importante mencionar que o relatorio da FAO (2016a) aponta
gue a renda média mundial por pessoa, no periodo de 2010 a 2050, devera crescer
84%. O consumo per capita de carne (kg/hab./ano) no mesmo periodo devera
aumentar aproximadamente 61%. Ou seja, além do aumento de consumo por
habitante, havera mais pessoas no mundo. Nesse cenario, a estimativa é de que o
crescimento mundial na demanda de carne crescera 120% entre 2010 e 2050.

Essa conjuntura oferece oportunidades para criadores de gado e de graos, mas
pressiona ainda mais os sistemas agricolas. Considerando o periodo de 2010 a
2050, que totaliza 40 anos, € prevista a necessidade de elevar em 148% a producéo
da soja e aumentar em 117% a do milho devido as circunstancia de consumo (FAO,
2016a).



Porém, o crescimento da produgdo agricola nos patamares previstos é um
desafio preocupante, pois a evolucdo recente da produtividade agropecuaria indica
gue as tecnologias implantadas desde a Revolucédo Verde provavelmente chegaréo
a exaustao, assim como a escassez de recursos naturais, como terra e agua (FAO,
2016a). De acordo com Sachs (2011), em 1789, Malthus considerava que a
humanidade sempre se defrontaria com a escassez de alimentos. Malthus defendia
a tese de que a populacao crescia em progressao geomeétrica, enquanto a producéo
de alimentos aumentava em progressao aritmética, um descompasso que provocava
a fome e estimulava a disputa entre os homens.

Para Sachs (2008), Malthus ignorou o avango tecnoldgico, como a chamada
Revolucdo Verde, que aconteceu no século XX, um avanco que permitiu o
crescimento geométrico da producdo de alimentos. Assim, com 0S avancos na
producdo de sementes e reposicdo de nutrientes (como fertilizantes quimicos,
irrigagcdo, mecanizagdo e outros), 0s suprimentos de alimentos conseguiram

permanecer bem a frente da curva de crescimento populacional.

1.1 Problemética

O aumento significativo da producéo e da produtividade como consequéncia da
Revolucdo Verde pode ser verificado nos relatorios da FAO (2006). Em um periodo
de 30 anos (de 1975 a 2005), a populacdo mundial aumentou 74,74%, enquanto a
producéo de alimentos elevou de 81,18% e a &rea cultivada regrediu quase 2%.

Os dados mostram que a tecnologia impactou diretamente no processo de
producao, ja que a producdo aumentou a0 mesmo tempo em que a area cultivada foi
reduzida. No entanto, a intensificacdo tecnolégica trouxe consequéncias. De um lado
apareceram varios problemas ambientais devido ao uso intensivo de agrotoxicos e
fertilizantes sintéticos na agricultura, como a contaminacao de varios ecossistemas e
a compactacao dos solos. Com o padréo de producdo na forma de monocultura, a
destruicdo das florestas e da biodiversidade genética aumentou, bem como a eroséo
dos solos e a contaminacdo dos recursos naturais. Por outro lado, mudancas
socioeconfmicas relevantes surgiram a partir da rapida e complexa transformacéo
da producédo agricola (MOREIRA, 2000).

Outros desafios a serem considerados sao a dificuldade de encontrar novas
areas de cultivo, as mudancas climéaticas (MORAES; FERREIRA FILHO, 2013), o



esgotamento de agua doce, entre outros. Cada vez mais existe uma pressao social
para a protecdo ambiental por causa dos efeitos negativos de novas ocupagoes,
sendo que essa atitude é tomada principalmente em relacdo ao clima, o que diminui
ainda mais o crescimento das areas cultivadas.

De acordo com a FAO (2016b), em 2014, a distribuicdo do consumo global de
agua foi de 70% na agricultura, 19% na industria e 11% para o consumo doméstico.
De acordo com a UN-Water (2014), até 2050 as necessidades de captacédo de agua
tém projecdo de aumento de 55% pelo crescimento da demanda por alimentos,
geracao de energia e uso doméstico.

E importante destacar também os problemas de mudanga climéatica (MORAES;
FERREIRA FILHO, 2013), que podem influenciar a rentabilidade agricola e dificultar
o0 aumento da produtividade. A agricultura é altamente sensivel as mudancas do
clima, ou seja, essa variabilidade é a principal fonte de inseguranca da producédo
anual em muitas regides, podendo ser a causadora de interrupgcbes de servigos
ecossistémicos (HOWDEN et al., 2007). Ou seja, a agricultura ainda devera passar
por uma grande diversidade de adaptacdes para enfrentar os desafios climaticos
(MONTGOMERY, 2008).

Vérios estudos (SIQUEIRA et al., 2001; PINTO et al.,, 2002) simularam os
impactos das mudancas climaticas sobre a agricultura utilizando modelos
matematicos para algumas culturas, como trigo, milho e soja. Essas pesquisas
previram perdas econdmicas anuais provocadas pelo aumento de 1°C na
temperatura, além de efeitos sobre pragas, doencas e solos.

O problema energético € outro tema de grande impacto na economia mundial.
O esgotamento da energia féssil e os impactos que causa determinam mudancas
radicais na matriz energética mundial (GAZZONI, [20--]). Além da comida, a
populacdo necessita de energia. A demanda por matérias-primas agricolas para a
producdo de combustiveis renovaveis € uma grande fonte de demanda de produtos
agricolas, estando em concorréncia com o fornecimento de alimentos (UN-WATER,
2014). Essa situacao ocasiona uma tenséo entre os dois tipos de mercado e isso
devera se acentuar nos proximos anos em funcdo das necessidades cada vez
maiores.

Considerando esse aumento de demanda da energia renovavel, o cultivo da
cana-de-agUcar encontra-se em fase de expansao no Brasil. Além disso, a demanda

por derivados dessa matéria-prima esta em crescimento no cenario mundial. Nesse



contexto, o Brasil enquadra-se como o maior produtor mundial de cana-de-aglcar e
ocupa a segunda posi¢do na producdo de etanol, estando atras apenas dos Estados
Unidos (REETZ et al., 2013). Esses resultados sdo possiveis porque o Pais possui
clima, solo e topografia favoraveis para a producdo dessa cultura além de
variedades de cana. Devido a novas variedades e formas de manejo apresentadas
nos ultimos 30 anos, a produtividade cresceu muito, permitindo o Brasil atingir o
menor custo mundial de producao de acucar e etanol (ADECOAGRO, 2011; SILVA,
2013).

Em relacdo a alocacdo de terra, o setor canavieiro ocupa grande espago no
Brasil. Seu potencial estimulou a producdo de energia renovavel e combustivel
(ARAUJO; SANTOS, 2013). Por isso, dados da Unido da Indastria da Cana-de-
acucar (UNICADATA, [20-]) mostram que a cana-de-agclcar representa
aproximadamente 17% de toda a oferta de energia do Pais, devido a producao de
etanol e cogeracdo de energia. Nesse sentido, ela traz externalidades positivas
mediante o desenvolvimento das regifes produtoras.

Por outro lado, externalidades negativas também estao presentes, como € o
caso do uso da vinhaca para fertirrigagdo dos campos, que quando indevidamente
manejado pode poluir o ambiente além do aparecimento de focos de mosca do
estabulo, que se alimenta do sangue bovino prejudicando o rendimento das pecuéria
(CANCADO; BARROS, 2015; CASADEI et al. 2014). Em paralelo, os avancos
tecnoldgicos na agricultura e a intensificagcdo na producdo permitem a reducédo da
abertura de éareas florestais, neste caso, corrobora com a hipétese de Borlaug
(SILVA; FERREIRA FILHO, 2015). Nos periodos em que as hidrelétricas contam
com baixo potencial de agua para a producdo de energia elétrica, a cana-de-acucar
tem seu pico de producéo de biomassa.

Assim, a demanda crescente por energia favorece a producdo de cana-de-
acucar (CORREA, 2013). Até recentemente, a expanséo da cultura desse produto
concentrava-se principalmente no estado de Sdo Paulo. Nos ultimos anos, a
producdo expandiu-se para novas fronteiras agricolas, chegando aos estados de
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Rio de Janeiro. De 2004 para 2014, a
expansdo da cana-de-acucar foi de 322% na regido Centro-Oeste. As unidades da
federacdo que tiveram maior expansdo do cultivo em area foram Mato Grosso do
Sul, com crescimento de aproximadamente 500%, e Goias, com 456% (BRASIL,
2014).



A questdo, portanto, € saber se a competicdo por area pelo crescimento da
producdo de cana-de-agUcar prejudicara ou ndo as producdes pecuaria, de soja e de
milho, muito importantes para a regido Centro-Oeste. A soja é o principal produto de
exportacdo do Mato Grosso do Sul, seguido da carne bovina (IPEA, 2016).

A partir dessa preocupacdo, é possivel questionar se a expansdo da cana-de-
acucar impactara a producdo de carne bovina e de soja no estado de Mato Grosso
do Sul. Sera que a presséo sobre a bovinocultura de corte e a producao de soja, em
razdo do aumento da concorréncia pela terra, sera suficiente para favorecer a
modernizacao da producdo e compensar as perdas de area para o cultivo de cana?

Outra pergunta importante é saber se a cana-de-acUcar teve um impacto
relevante na oferta de méo de obra no estado. Sera que a perda de terras de
pastagens e de cultivo de soja e milho foi compensada pelo aumento da criacao de
empregos pela agroinddstria canavieira? A pesquisa visa a responder essas

perguntas.

1.2 Objetivos

A partir da problematica de pesquisa foi definido o seguinte objetivo: analisar a
influéncia da cana-de-acucar sobre o emprego formal e massa salarial e sobre as

producdes de soja e pecuéria de corte no Mato Grosso do Sul.

1.2.1 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sdo decorrentes do principal e sdo abordados como
objetivos principais de artigos cientificos desenvolvidos nesta tese.

|. Identificar a evolucdo das producdes de cana-de-acucar, soja e pecudria de
corte no Mato Grosso do Sul.

Il. Analisar as mudancas ocorridas na estrutura de producdo agropecuaria
(area e produtividade) no estado de Mato Grosso do Sul de 2006 a 2013,
com enfoque nas culturas de cana-de-acucar, soja e pastagem.

lll. Analisar o impacto da agroindustria canavieira na participagdo do emprego
formal, por meio da analise evolutiva do numero de empregos e da massa

salarial no estado do Mato Grosso do Sul entre 2008 e 2014.



1.3 Justificativa

Este trabalho concentra-se nas producdes de cana-de-agucar, soja e pecuaria
bovina, considerando a evolucdo dessas atividades no Mato Grosso do Sul. A
competicdo entre alimentos e biocombustiveis aumenta a importancia da analise da
expansao da cana-de-agucar no Brasil e agrega preocupac¢des sociais e econdmicas
sobre a mudanca no uso da terra causada pela expansdo na produgcao de
biocombustiveis (NASSAR et al., 2008).

Preocupacfes quanto a expansdo da cultura da cana-de-acucar estao
relacionadas a dois fatores principais: a disponibilidade de terras agricultaveis e a
oferta de alimentos. O Mato Grosso do Sul comegou a se sobressair como um
estado com grande potencial para a expansao sucroenergética, principalmente pelo
fato de os estados tradicionais (como Sao Paulo, Minas Gerais e Parana)
apresentarem escassez de &reas disponiveis e valores de terra mais elevados
(CENTENARO, 2012).

E possivel questionar, entdo, se a expansao da cana-de-aglicar ndo representa
uma ameaca a producdo de alimentos. Tal fato, se confirmado, prejudicaria as
metas da FAO de mitigar a fome do mundo (FAO, 2009). Muitas criticas tém sido
baseadas no pressuposto de que a cana-de-acucar cresce em areas de producao de
outras culturas de alimentos, concorrendo com espacos de pecuaria e de producao
de grdos (NEVES; CASTRO, 2013).

No entanto, essa situacdo nao representa obrigatoriamente aspectos
negativos. Segundo Correa (2013), a expansao agricola relaciona-se ao crescimento
da produtividade. Para a autora, o adensamento da producdo no estado de Sao
Paulo pode ter sido influenciado pelo preco elevado das terras, situacdo que pode se
reproduzir no Mato Grosso do Sul com a concorréncia da cana-de-agucar nas
regides de producao de soja e de pecuaria.

O cultivo da cana-de-acUcar encontra-se em expansdo no Pais, com o0s
estados de Goias e de Mato Grosso do Sul entre os maiores produtores nacionais.
No Brasil, a safra 2015/2016 foi de 66,5 milhdes de toneladas, atingindo uma area
plantada de 8,6 milhdes de hectares. A producédo do Centro-Oeste representa 20,9%
do cultivo nacional e 19,8% da area total de cana-de-acucar no Pais. O estado de
Mato Grosso do Sul, por sua vez, representa 7,31% da produc¢éo nacional de cana-
de-acucar e 6,9% da area total (BRASIL, 2016).



Em ambito mundial e em relacdo a pecuéria, o Brasil destaca-se por ter o
segundo maior rebanho bovino, na ordem de 212,3 milhdes de cabecas, ficando
atrds apenas dos Estados Unidos. Contudo o pais é o maior exportador de carne
bovina do mundo. O Mato Grosso do Sul possui cerca de 21,5 milhdes de cabecas,
dado que insere o estado na quarta colocacdo de maior rebanho bovino do Brasil e
maior exportador (IAGRO, 2014; IBGE, 2016).

De acordo com Correa (2013), a expansao da cana-de-acucar no Centro-Oeste
ocasiona o0 deslocamento de atividades tradicionais para outros estados. A autora
cita 0 exemplo da migracdo da pecuaria para areas mais afastadas, varias delas sob
influéncia do bioma Amazonia. Outro dado importante destacado pela autora € que
no Centro-Oeste ainda ha retirada de vegetacdo nativa. Assim, os biomas da Mata
Atlantica e Cerrado apresentam indices elevados de destruicao.

Além do deslocamento da pecuéria para o Norte, muitas areas de pastagens
degradadas no Mato Grosso do Sul vém sendo ocupadas pela cana-de-acgucar. Esse
avanco acarretou a diminuicdo das areas degradadas e o melhor uso da terra,
mostrando que a producdo da cana-de-aclUcar tem avancado em direcdo a uma
nova fronteira agricola (DOMINGUES; THOMAZ JUNIOR, 2012). As usinas reduzem
o desmatamento nos municipios em que estdo localizadas e geram ganhos de
produtividade para outros setores agricolas, particularmente para a producdo de
grdaos (soja e milho), explicada pelas expansGes tecnoldgica e financeira
(ASSUNCAO; PIETRACCI; SOUZA, 2016).

A ampliacdo canavieira no Mato Grosso do Sul, de acordo com Correa (2013),
ocorre também em areas de cultivo de soja e milho, apesar de preferir as areas de
pastagem degradadas (BIOSUL, 2012).

O Mato Grosso do Sul é o quinto maior produtor nacional de soja, com 7,4% do
total nacional, sendo esta a primeira cultura do estado (BRASIL, 2016). A
Confederacéo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA, 2013) aponta que a soja, 0
milho e a cana-de-acUcar foram responsaveis pelo crescimento de 7% do Produto
Interno Bruto (PIB) nacional da agropecuaria em 2013. A participacdo percentual da
agropecuaria no PIB em 2015 foi de 5,2% (IBGE, 2015). No entanto, uma expanséo
positiva da producdo e da produtividade deve estar apoiada no progresso da
qualidade das condi¢gBes sociais e ecoldgicas da sociedade em geral (KOHLHEPP,
2010).



A ocupacdo de novas areas no Brasil tem sido outro fator de aumento da
producdo da agricultura, com o deslocamento de &reas de lavouras e de pecuéria
para novas regides do Norte e do Centro-Oeste. A expansao da producao de graos
nos ultimos 40 anos teve a contribuicdo plena do Centro-Oeste. Sem essa regido, o
aumento de producéo teria sido de 163%. Com o Centro-Oeste, a produgéo elevou-
se 284% entre 1976 e 2013 (GASQUES et al., 2013).

Outro aspecto que merece destaque na industria canavieira € a geracdo de
empregos (agricolas e industriais). Segundo Shikida e Souza (2009), além da
geracdo de emprego, outros aspectos positivos devem ser considerados com a
implantacdo de usinas, como a diminuicdo gradativa de mao de obra temporéria, a
remuneracao salarial superior da cultura da cana, a geracéo de renda e de impostos,
entre outros fatores.

As usinas estabelecem iniUmeras atividades de auxilio, atraindo fornecedores
de insumos e servigos agricolas e melhorando o acesso a novas tecnologias e
praticas agricolas para os produtores. Além disso, houve melhorias no transporte, na
armazenagem e nas comunicacdes, o que favoreceu os produtores de outras
culturas. Ainda mais, o setor de agroindustria canavieira trouxe capital e aumentou a
oportunidade de acesso ao crédito. As usinas tenderam a aumentar a procura e a
oferta por servigos financeiros, beneficiando todos os produtores agricolas e
empresas instalados na regido (ASSUNCAO; PIETRACCI; SOUZA, 2016).

Esse setor, segundo Macedo (2007), tem contribuido na reversdo da migracao
para areas urbanas e propiciou a melhoria da qualidade de vida em vérias
localizacdes, proporcionando também o desenvolvimento local das regiées em que

as usinas estao instaladas.

1. Estrutura datese
A presente tese € organizada em seis capitulos, conforme descrigdo na figura



INTRODUCAO

i ARTIGOS CONSIDERACOES
Introducgéo do tema, jl> COMPOSTOS NA FINAIS
hipbteses, problema, TESE :1>

Principais conclusdes do
A tese é composta trabalho.

de quatro artigos.
Os dois primeiros

objetivos geral e
especificos.

sao fundamentados
na historia e na
situacao das
culturas de cana-
de-acucar, soja e
pecuéria. O terceiro
artigo analisa a
evolucéo da
composicao dessas
trés culturas no
estado e o quarto
artigo o impacto do
setor de
agroindustria
canavieira sobre o
emprego formal no
estado.

Figura 1 — Etapas da estrutura da tese

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

No capitulo 1 é apresentada a introducdo do tema, com os problemas e as
perguntas de pesquisa, 0s objetivos e a justificativa do tema abordado; ou seja, a
fundamentacéo inicial da pesquisa.

O capitulo 2, na forma do artigo 1, aborda a historia da cana-de-acucar desde o
século XVI até os dias atuais. Em seguida, € mostrada a importancia da cadeia da
cana-de-agucar no contexto global, no Brasil e no Mato Grosso do Sul.

O capitulo 3, ou artigo 2, trata da histéria da pecuaria bovina e da soja desde
seus primordios até a atualidade, além da evolugéo da pecuéria e da soja no Brasil e
no estado de Mato Grosso do Sul.

O capitulo 4 traz o artigo 3, que apresenta a analise da composicdo das
principais culturas do estado de Mato Grosso do Sul por meio do método Shift-
Share.
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O capitulo 5, ou artigo 4, analisa o0 emprego formal e a massa salarial do setor
de agroindustria canavieira no estado de Mato Grosso do Sul.
Por fim, o capitulo 6 conclui as analises realizadas na pesquisa e define as

limitacGes e possiveis estudos futuros.



Artigo |

EVOLUGAO DA PRODUGCAO DE CANA-DE-AGUCAR NO ESTADO DE MATO
GROSSO DO SUL: REVISAO DA LITERATURA

Resumo: Este estudo identificou a expansdo da producdo de cana-de-aglcar no estado de
Mato Grosso do Sul, a partir da apresentacdo da origem do produto no Brasil. A pesquisa foi
desenvolvida com dados primarios e secundarios por meio de consultas documentais e revisao
de literatura, obtidas em sites, livros, revistas, jornais e base de dados, como o Sistema IBGE
de Recuperacdo Automatica (SIDRA_IBGE), a Unido da Industria de Cana-de-agUcar
(UNICA) e o Sistema de Informacdo Geografica do Agronegdcio (SIGAMS), pagina de
informacdo da Associacdo dos Produtores de Soja de Mato Grosso do Sul (Aprosoja/MS),
Orgdo da Federacdo de Agricultura e Pecuaria do Mato Grosso do Sul (FAMASUL). Destaca-
se 0 crescimento da producdo de cana-de-agucar desde 2003, dando ao estado o papel de uma
nova fronteira agricola. A expansdo do setor de cana-de-agucar no Mato Grosso do Sul
favoreceu o crescimento do PIB e a elevagdo da produtividade agricola nas outras culturas
presentes no estado, como soja, milho e pecuéria de corte. No entanto, nos Gltimos anos, as
empresas sul-mato-grossenses, que dependem essencialmente da producdo de etanol,
passaram por dificuldades ligadas a problemas politicos, como a manutencao dos precos de
combustiveis em niveis baixos. A diversificacdo das empresas na geracdo de energia elétrica
poderia representar uma nova alternativa ao setor, mas a atratividade desse mercado caiu
muito em 2016 devido aos precos praticados. Essas dificuldades impactaram negativamente a
area cultivada no estado, que retraiu mais de 10% na safra 2015/16, podendo favorecer a
modernizacdo do setor e a melhoria da competitividade.

Palavras-chave: Expansdo agricola; Agroindustria canavieira; Produtividade; Modernizagdo
agricola.

Abstract: This study identified the sugarcane production expansion in the state of Mato
Grosso do Sul, from the presentation of the origin of the product in Brazil. This research was
developed with primary and secondary data through documental consultations and literature
review, obtained in websites, books, magazines, newspapers and database, such as IBGE
Automatic Recovery System (SIDRA_IBGE), Union of Sugar Cane Industry (UNICA) and
Geographical Information System of Agribusiness (SIGAMS), Information page of the
Association of Soy Producers of Mato Grosso do Sul (Aprosoja/MS), organ of Agriculture
and Livestock Federation of Mato Grosso do Sul (Famasul). Noteworthy is the increased
production of sugarcane since 2003, giving the state the role of a new agricultural frontier.
The expansion of the sugarcane industry in Mato Grosso do Sul has favored the growth of
GDP and raising agricultural productivity of others cultures present in the state, such as
soybeans, corn and beef cattle. However, in recent years, the Mato Grosso do Sul companies,
which depend primarily on ethanol production, have difficulties linked to political problems,
such as fuel price maintenance at low levels. The diversification of companies in power
generation could represent a new alternative to the sector, but the attractiveness of this market
dropped sharply in 2016 due to practiced prices. These difficulties negatively impacted the
cultivated area in the state, which recoiled more than 10% in the 2015/16 crop, but can favor
the sector's modernization and improving competitiveness.

Keywords: Agriculture expansion; Sugarcane agribusiness; Productivity; Agriculture
modernization.



1. Introducéo
A cana-de-agucar é um produto ligado a histéria do Brasil. Nos Gltimos anos passou por uma
forte expansdo da producdo devido as expectativas relacionadas a producdo de energia
renovavel. Por isso, essa cultura representa uma atividade de grande importancia para o
desenvolvimento econdmico do Brasil (NASCIMENTO; RODRIGUES; SCHLINDWEIN,
2015).
A expansao da cana-de-agUcar esta relacionada as preocupagdes com o aquecimento global e
a possivel escassez dos recursos energéticos fosseis, elevando a demanda por energias
renovaveis. No Brasil, a introducdo dos carros flex em 2003 impulsionou o aumento da
demanda de etanol. Em paralelo, o crescimento da producdo de energia elétrica a partir da
cogeracao da cana também favoreceu a expansdo da procura por derivados da cana-de-agucar.
Em 2015, essa cultura foi responsavel pela producdo, considerando etanol e energia elétrica,
de aproximadamente 17% da oferta brasileira de energia (NOVA CANA, 2016). No mesmo
ano, o setor da agroindustria canavieira aumentou 5%, uma das maiores elevacdes verificadas
no agronegocio brasileiro durante esse periodo (CENTRO DE PESQUISA DE ECONOMIA
APLICADA - CEPEA, 2016).
O desenvolvimento do setor de agroinddstria canavieira gerou a busca por novas areas para
plantio. Nos estados tradicionais (como S&o Paulo, Minas Gerais e Parand) faltam terras
disponiveis. O grande aproveitamento do espaco nesses estados eleva os valores da terra.
Assim, estados com terras pouco aproveitadas, mas com bastante espaco disponivel e com
grande potencial de cultivo, tornam-se atraentes para investimentos. Algumas unidades da
Federacdo que se encaixam nesse conceito sdo Mato Grosso do Sul e Goiés, apresentando
também valores menores de terra e areas disponiveis para cana-de-aglcar, o que estimulou a
instalacio de diversas usinas (DOMINGUES; THOMAZ JR., 2012).
De 2004 para 2014, a expansao da cana-de-agucar foi de 322% na regido Centro-Oeste. Os
estados que mais expandiram, considerando a éarea, foram Mato Grosso do Sul, com
crescimento de aproximadamente 500%, e Goias, com 456% (CONAB, 2014). O estado de
Mato Grosso do Sul teve um aumento de 13% na producdo de cana na safra 2015/2016 se
comparado a safra anterior, sendo o quarto maior estado brasileiro em relacdo a producédo de
cana-de-agucar (BIOSUL, 2015).
Frente ao crescimento recente das areas de cana-de-acticar no Mato Grosso do Sul, é possivel
se perguntar: quais fatores impulsionaram a expansdo da producdo dessa cultura nos dltimos
anos?
Assim, o presente artigo tem como objetivo identificar a expansdo da producdo de cana-de-
acucar no estado de Mato Grosso do Sul, a partir da apresentacdo da origem do produto no
Brasil.
A pesquisa baseou-se em dados secundarios, a partir de revisdo de literatura, e dados
primarios, por meio da consulta de documentos. As informagfes foram obtidas em sites,
livros, revistas, jornais e base de dados, como o Sistema IBGE de Recuperacdo Automaética
(SIDRA_IBGE), a pagina da Unido da Industria de Cana-de-agucar (UNICA) e o Sistema de
Informacdo Geogréfica do Agronegocio (SIGAMS), pagina de informacdo da Associacdo dos
Produtores de Soja de Mato Grosso do Sul (Aprosoja), organismo da Federacdo de
Agricultura e Pecuéria do Mato Grosso do Sul (Famasul). Com o advento da revolugéo verde
que trouxe a capacidade de aumentar a produtividade num mesmo contingente de terras, o
aumento da circulacdo de carros flex, aumento da demanda por pessoas para trabalhar no setor
proporcionou uma discussdo académica interessante acerca da expansao canavieira no estado.
Além disso, essa expansdo se destaca como agente impulsionador do desenvolvimento
socioecondémico nos municipios envoltos as usinas no estado.



Ap6s a introducdo, antes da apresentacao do setor em Mato Grosso do Sul, é feita uma revisdo
sobre a historia da cana-de-aclcar e sua evolugdo no Brasil. Em seguida, apresenta-se a
evolucdo e a situacdo presente no estado. Por fim, sdo apresentadas as consideracfes finais
sobre o setor.

2. Cana-de-acucar

A revisdo de literatura aborda um breve predmbulo sobre a histéria da cultura de cana-de-
acucar no mundo e no Brasil. A seguir, descreve-se a expansao de sua producdo no Brasil e no
estado de Mato Grosso do Sul.

2.1Histéria da producédo de cana-de-aglicar no mundo
A cana-de-acucar enfrentou, no decorrer dos séculos, diversas disputas e conquistas e, com
isso, estimulou homens e nacbes. A ocupacdo do territério brasileiro ocorreu por meio da
producdo de acUcar iniciada no século XVI, devido a necessidade de colonizacdo, defesa e
exploracdo das riquezas presentes no territorio nacional. Essa matéria-prima tinha grande
demanda mundial, estabelecendo-se a producdo em larga escala para 0 mercado europeu,
baseando-se no uso e na exploracdo da terra a partir da agricultura extensiva (AVANCINI,
1991).
Nessa época, os trabalhadores, em sua maioria, eram escravos, sendo primeiramente de
origem indigena e depois africana. Apds a divisdo das capitanias hereditarias, duas delas, de
Pernambuco e Sao Vicente, conseguiram estabelecer com sucesso a lavoura canavieira. Nessa
ocasido, mostrou-se a Coroa a viabilidade das empresas agucareiras no Novo Mundo. Em
seguida, a regido Nordeste tornou-se o nucleo produtor mais importante durante o periodo
colonial brasileiro (AVANCINI, 1991; MIRANDA, 2008).
Nesse momento, a comercializacdo era exclusivamente com a metropole, por meio do
pagamento de taxas nos portos de Lisboa, Porto e Viana ou Cadiz. Com o fim da hegemonia
espanhola nos mares, ocorreu a intensificacdo do trafico holandés com o Brasil e as atividades
de refino e comércio de agucar na Europa foram ampliadas (AVANCINI, 1991).
De acordo com Machado (2003), em 1532, a cana-de-agUcar tornou-se a primeira atividade
agricola do Pais. Adaptou-se bem ao solo nordestino, com a vantagem de contar com a
producdo proxima do mercado europeu.
Em 1600, o Brasil tornou-se o maior produtor de acucar do mundo. No Pais, os holandeses
emprestavam o capital, exigindo em troca os direitos de refinacédo e distribuicdo no mercado
europeu, assim como o transporte de Portugal (MACHADO, 2003).
Para o controle da producdo e comercializacdo do agUcar, era essencial ocupar e tomar posse
de parte do territdrio colonial brasileiro, local em que era produzido. Em 1624, os holandeses
invadiram o Nordeste pela primeira vez, mas a ocupagdo durou menos de um ano. A segunda
invasdo ocorreu em 1630 em Pernambuco e, a partir dessa regido, os holandeses conseguiram
estabelecer o controle de grande parte do litoral brasileiro.
O chamado Brasil-Holandés foi entdo governado pelo conde Mauricio de Nassau, que chegou
em 1637. Durante seu governo (que durou de 1637 a 1644), Nassau constituiu uma
administracdo eficiente e um bom relacionamento com o0s senhores de engenho da regiéo.
Dessa forma, foram concedidos aos proprietarios de engenho recursos financeiros para a
fabricacdo do acucar (AVANCINI, 1991).
Os holandeses permaneceram em Pernambuco até 1654, quando foram expulsos. A saida do
Nordeste brasileiro induziu os holandeses a iniciarem a producdo agucareira no Caribe,
seguidos mais adiante pelos ingleses e franceses, o que ocasionou o final do monopolio do
acucar no Brasil (AVANCINI, 1991).
No inicio do século XVIII, a producdo acucareira da Franca e da Inglaterra nos caribes
apresentou alto crescimento, o que levou o Brasil a perder sua importancia na producao



mundial. A partir de 1670, o valor exportado sofreu baixas acentuadas, com reducéo de 40%
em relacdo ao que havia sido no auge do ciclo (MIRANDA, 2008). J4 em 1760, como 4
do ciclo do ouro, comecou uma fase de declinio significativo da cana. A decadéncia do agucar
nordestino levou a transferéncia da capital de Salvador para o Rio de Janeiro, em 1763. Neste
periodo, o ciclo do acucar chegou ao fim (SIMONSEN, 1977).

No inicio do século XIX, a Europa era dominada por Napoledo Bonaparte. Os ingleses
promoveram um bloqueio continental em 1806 devido ao seu maior poder naval. impedindo o
recebimento de acUcar das coldnias. Com isso, Napoledo estimulou a producdo do agucar a
partir da beterraba. Dessa forma, a Europa deixou de depender da importacdo do agucar de
outros continentes. Nessa época, em plena Revolugdo Industrial, com o uso de novos
equipamentos, maquinas e tecnicas, a industria teve a possibilidade de atingir um novo
patamar tecnoldgico na producdo de acucar de beterraba, nivel impossivel de ser atingido nos
engenhos tradicionais de cana-de-acticar (MACHADO, 2003).

Em 1857, Dom Pedro I, entdo imperador do Brasil, estava animado com as novas tecnologias
e criou um programa de modernizacdo da producdo de aclcar, o que resultou no surgimento
dos engenhos centrais. Estes foram antecessores das usinas e podiam moer a cana e processar
0 acucar, ficando para os fornecedores apenas o cultivo da matéria-prima. De 87 engenhos
centrais aprovados, apenas 12 foram implantados. O primeiro foi Quissamé, localizado na
regido de Campos (RJ) e que iniciou suas atividades em 1877 (AVANCINI, 1991).

O modelo dos engenhos centrais ndo deu certo devido a falta de interesse dos fornecedores e
ao desconhecimento operacional dos equipamentos. Os interessados preferiam produzir
aguardente e acucar pelos antigos métodos, em moendas sem regulador de pressdo. Os
engenhos centrais, em sua maioria, foram adquiridos pelos proprios fornecedores de
equipamentos, caso dos engenhos centrais de Piracicaba, Porto Feliz, Raffard e Lorena, em
Sdo Paulo, que foram arrematados pelos franceses que 0os montaram. Em consequéncia, no
inicio do século XX, a companhia Sucrerie tornou-se a maior produtora de agUcar de S&o
Paulo (AVANCINI, 1991).

Iniciada em 1914, a 1? Guerra Mundial ocasionou o aumento dos pre¢os no mercado mundial
e, consequentemente, incentivou a construcdo de novas usinas no Brasil, especialmente em
Sdo Paulo, ja que, naquele contexto, os produtores de café tinham interesse em diversificar
sua producdo (MACHADO, 2003).

As novas industrias constituidas nessa época tinham producdo de cana prépria, 0 que as
tornava menos dependentes de fornecedores. Juntaram-se a essas industrias outras empresas
privadas do Nordeste, regido em gue se encontrava a maior producdo brasileira. Essas novas
unidades foram nomeadas usinas de agicar (AVANCINI, 1991).

Os primeiros experimentos com alcool combustivel ocorreram no inicio da década de 1920
com o objetivo de estabilizar o mercado de cana. Nesse periodo, esse tipo de acucar tinha
voltado a perder espaco no mercado externo devido ao agucar de beterraba (MICHEL
JUNIOR, 2010).

Em 1928, um encontro importante aconteceu no Recife, convocado pelo governo do estado e
que contribuiu para o surgimento do Plano Geral de Defesa do Actcar, Aguardente e Alcool,
que visava disciplinar a economia canavieira (1IAA, 1972).

O governo consolidou as normas relativas a defesa da producéo de acgucar e alcool, mediante a
fusdo em um sé 6rgdo da comissdo de defesa da producéo do agucar e da comissdo de estudos
sobre alcool motor. Nasceu, entfo, o Instituto do Actcar e do Alcool (IAA) em 1933, com a
intencdo de resolver problemas de excesso de oferta e para reorganizar os mercados. O
objetivo do IAA era assegurar o equilibrio interno entre as safras anuais de cana e consumo de
acucar, mediante aplicacdo obrigatéria de determinada quantidade de matéria-prima na
fabricacdo de alcool (AVANCINI, 1991; SZMRECSANYI, 1979).



A criacdo do IAA foi extremamente importante. Sua finalidade foi liderar a economia
agucareira com a promoc¢do do desenvolvimento e suplementacdo da iniciativa privada
seguindo os interesses nacionais e diretrizes da politica econémica brasileira (IAA, 1972).

O IAA adotou mecanismos de controle que eram atribuidos a cada usina brasileira de cana
para a producdo de acucar e de alcool. Era responsavel por instalar nos locais mais
convenientes grandes destilarias centrais de producdo e desidratacdo do alcool. Também
auxiliava os produtores nos processos de producdo, facilitando os recursos técnicos. Com a
Lei n. 178 de 1936 (BRASIL, 1936) e o Decreto-lei n. 3.855 de 1941 (BRASIL, 1941), o
sistema de cotas de producdo foi inserido na formulacdo anual dos planos de safra. A
contribuicdo dos fornecedores de cana ndo podia ser inferior a 40% das necessidades de
matéria-prima das usinas.

Em 1946, com o Decreto-lei n. 9.827 (BRASIL, 1946), foram alterados os sistemas de cotas
para cada estado da federacdo. Nesse momento, o calculo passou a considerar 0 consumo
regional como base (GORDINHO, 2010).

Com o desenvolvimento das exportacbes de aclcar na década de 1960, o setor foi
impulsionado ainda mais. Isso ocorreu devido ao aumento da demanda dos mercados
consumidores, principalmente pelo fato de o comércio de Cuba estar bloqueado.

1,000M
768.000.444

750M

500M

250M t
50.377.392
§
O N D o d

oM A ! A
N O R e e e A o a y \ 9 oy ; y

%) o 2 \ \ \ V7 b7 B P - M. R R 3 oD )

R A A LR A AR S S S S LG L S S T

Toneladas

] s
o o’ Jo
ECPC PG AN AENARE -

Figura 1 — Trajetoria historica da producdo da cana-de-agucar
Fonte: FAO (2016b).

Em 1974, ocorreu a primeira crise do petroleo, que trouxe mudancas drasticas para a matriz
energeética brasileira, como a reestruturacdo dos sistemas de producéo, planos de incentivos a
formacdo das unidades de producdo de aclcar e alcool, expansdo do monopdlio das
agroindustrias, modernizacdo dos equipamentos industriais etc. (CARVALHO, 2009). Em
1975, foi implantado o Programa Nacional do Alcool (Proalcool) em decorrencia da
conjuntura petrolifera mundial e os crescentes déficits na balanca de pagamento do Pais
(SZMRECSANYI, 1979).

A primeira fase do Proalcool, considerada de crescimento moderado, foi de 1975 a 1979,
guando prevalecia o modelo subsidiado como padrdo de sobrevivéncia, com destaque na
producdo alcooleira. O Proalcool almejava o desenvolvimento das técnicas e o
aperfeicoamento dos insumos da producgdo de &lcool etilico, tendo sido desenvolvido para
evitar o aumento da dependéncia externa de divisas apds 0s choques na producéo de petrdleo.
Primeiramente, os esforgos foram concentrados no alcool etilico anidro, que era acrescentado
a gasolina nos anos de 1975 a 1979. Em 1978, comecaram a circular os primeiros carros
movidos completamente por &lcool etilico hidratado, com a necessidade de modificacdes
técnicas nos motores (BARROS, 2007).

A segunda fase do programa ocorreu no periodo de 1980 a 1985 com uma expansdo mais
acelerada devido a producdo de alcool hidratado. A fase seguinte foi de 1986 a 1995 e
caracterizou-se pela desaceleracdo e crise do Proalcool. Nesse periodo, o setor agroindustrial
passou por um processo de desregulamentacéo estatal (SHIKIDA, 1998).



Os anos de 1986 a 1995 foram considerados um periodo de estagnacéo, por colocar em xeque
0s programas de substituicdo de hidrocarbonetos fosseis e de uso eficiente da energia em todo
o0 mundo (RAMOS, 2002). Nesse intervalo de tempo, os precos do barril de 6leo bruto cairam
de um patamar de US$ 30,00 a 40,00 para custarem de US$ 12,00 a 20,00. Na politica
energética brasileira, essa evolucdo foi sentida a partir de 1988, que coincidiu com um
periodo de caréncia de recursos publicos para subsidiar os programas de estimulo as energias
alternativas, acarretando um decréscimo no volume de investimentos nos projetos de
producédo interna (NOVA CANA, 2013). Com a queda internacional dos precos do petréleo,
os produtores de alcool passaram a receber um preco menor, o que impedia a producao
interna do produto.

Diante das crises de abastecimento, a credibilidade do Proalcool foi afetada. Essa situacdo foi
seguida de uma reducdo na demanda e na venda de automdveis movidos a élcool (BARROS,
2007; RAMOS, 2002).

2.2 Producdo brasileira de cana-de-acucar

A crise na produgdo de alcool teve inflexdo em 2003, quando os primeiros carros flex
(movidos a gasolina, alcool ou uma mistura dos dois combustiveis) foram introduzidos no
Brasil, 0 que trouxe uma nova perspectiva quanto ao consumo interno do alcool. Desde entéo,
o0 Pais transformou-se no maior laboratorio de desenvolvimento de motores bicombustiveis do
planeta, atingindo em margo de 2010 o marco de 10 milhdes de veiculos flex nas ruas
(GORDINHO, 2010). Em 2013, o total de veiculos flex em territério nacional era de
aproximadamente 35 milhdes, chegando a 40 milhdes em 2014 e a 41,5 milhdes de veiculos
em maio de 2015, um crescimento de 3,6% (ANFAVEA, 2015).

Em 2008, a crise mundial desacelerou o crescimento do setor de cana e levou a uma
diminuicdo da area plantada, acarretando o fechamento de varias usinas. Atualmente, a cana-
de-agUcar concentra-se no Nordeste e no Centro-Sul. O Brasil € o lider mundial na producéo
de cana-de-aclcar, com a maioria da sua producdo concentrada em oito unidades da
Federacdo: Sdo Paulo, Alagoas, Pernambuco, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goiés e Parana (FIESP, 2013).

Com a introduc¢éo do Proalcool em meados da década de 1970, a producdo de cana-de-agucar
no Brasil progrediu década apds década, alcancando, no comeco dos anos de 1990, uma
producdo de quase 250 milhdes de toneladas. Em seguida, o crescimento acelerou, com um
aumento de 62% de 1993 para 2003 e de 87% entre 2003 e 2013 (gréfico 1).
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Gréfico 1 — Evolucéo da producao de cana-de-agucar no Brasil nos anos 1993, 2003 e 2013
Fonte: Adaptado de FAO (2016a).



O crescimento dos investimentos em novas usinas foi motivado por diferentes fatores, como:
a introducdo dos carros flex, perspectivas de crescimento da demanda de agtcar no mercado
internacional, reforma politica europeia para o produto, aumento nos precos do barril de
petréleo, intensificacdo nas discussdes sobre o aquecimento global, valorizagdo do etanol
como uma das principais fontes de energia limpa, terras disponiveis no Brasil, condicdes
climéticas ideais e tecnologia utilizada pelas empresas nacionais na fabricacdo do etanol
(CGEE, 2009; KOHLHEPP, 2010; GOES; MARRA, 2008; FIESP, 2013).

No Brasil, a producéo da cana-de-agucar acontece o ano todo, com periodo de safra diferente
conforme a regido. Para Norte-Nordeste, acontece entre novembro e abril. No Centro-Sul, a
safra ocorre entre os meses de abril e novembro. As éareas ocupadas com cana-de-agucar
expandiram seu limite no Brasil, o que acarretou a utilizacdo de areas antes ocupadas por
outras culturas. Essa evolugdo pode ser explicada pelo aumento no consumo de etanol e
acucar (REIS; BRITO, 2011).

Por meio dos dados da Conab (2016a), € possivel obter uma série histérica de area plantada de
cana-de-acgucar desde 2005 no Brasil.
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Gréafico 2 - Série historica da area plantada de cana-de-agucar por regido do Brasil, em
hectares, entre as safras 2005/2006 e 2015/2016
Fonte: Conab (2016a).

De acordo com os dados da Conab (2016a), tomando como ano base o ano de 2005, pode-se
verificar a producdo média ano a ano por meio do coeficiente angular. A regido Norte € a com
menor area plantada e nem apareceu no grafico. No Sudeste houve aumento médio de 9,22%
no periodo de 2005/06 a 2015/16. No Nordeste, houve um decréscimo médio de 0,52% no
periodo. No Centro-Oeste, o crescimento médio foi de 6,8% nesse periodo e na regido Sul a
area de cana cresceu em média 0,81%. O Brasil apresentou um crescimento médio em 13 anos
de 17,4% levando como ano base 2002.
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Gréfico 3 — Evolucdo da area plantada de cana-de-agUcar no Brasil entre 2002 e 2015
Fonte: Conab (2016a).

O setor canavieiro do Brasil é dividido em duas regides bastante diferentes: Norte-Nordeste
(Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Para e Paraiba) e Centro-Sul (S&o Paulo, Parand, Minas
Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Rio Grande
do Sul). A capacidade, as estratégias e 0s niveis produtivos de cada uma dessas regiGes sdo
bastante distintos.

Segunda dados da UNICA [20--], na regido Centro-Sul, entre as safras de 1992/1993 e de
2002/2003, houve um aumento de 43,49% na producdo de cana-de-aclcar, aumento
decorrente da maior demanda de aglcar no mundo. Da safra de 2002/2003 para a safra
2015/2016, o crescimento na producdo dessa regido foi de aproximadamente 56,15%,
alcangando 616,7 mil toneladas (UNICADATA, [20--]).

Na regido Norte-Nordeste, entre as safras de 1992/1993 e de 2002/2003, houve uma elevacédo
de 6,1% e da safra 2002/2003 para 2015/2016 a producéo foi reduzida em 2,3%. Esta regido
apresentou uma reducao de 23,75% em relacdo a safra 2014/2015 (UNICADATA, [20--]).
Sao Paulo (52%) é o maior produtor brasileiro, seguido de Goias (9,5%), Minas Gerais
(8,9%), Mato Grosso do Sul (7,4%), Parana (7,1%), Alagoas (4,3%) e Pernambuco (2,9%).
Esses estados sdo responsaveis por 92,1% da producédo nacional (CONAB, 2016a).

Apbs a crise mundial de 2008, os investimentos no setor foram reduzidos e a expansdo dos
canaviais ficou comprometida, principalmente devido a reducdo do crédito. A maioria das
empresas encontrava-se endividada e enfrentou problemas de reducdo da capacidade de
moagem, queda de produtividade em func¢do da diminuig&o nos tratos com canaviais, idade
elevada das lavouras, mecanizacao e problemas climaticos (FIESP, 2013).

Na safra de 2015/16, a producdo do Pais apresentou um acréscimo de 4,63% em relacdo a
colheita anterior. Esse crescimento foi resultado do aumento da produtividade, pois nesse
mesmo periodo houve reducdo de 4% na area plantada. Essa evolucdo contrastou com a safra
anterior, de 2014/15, que sofreu uma reducéo de 3,8% na producgéo, apesar do aumento de
area de 2,2%. Nessa safra, 0s maiores acréscimos em areas ficaram em S&o Paulo, com 133,7
mil hectares a mais; Parana, com elevacédo de 48,6 mil hectares; Goiés, com aumento de 35,8
mil hectares; e Minas Gerais, com ampliacdo de 25,7 mil hectares. Na safra 2015/16, Sao
Paulo apresentou um decréscimo de 4,2% em area, mas houve um aumento de produtividade
na ordem de 7,1%. Ja Goias e Minas Gerais apresentaram aumento de areas (3,6% e 7%,
respectivamente, se comparado ao periodo anterior) e de produtividade (de 9,4% e 8,3%)
(CONAB, 2015; CONAB, 2016a).

Em Mato Grosso do Sul, houve decréscimo de 10,7% da area plantada entre as safras 2014/15
e 2015/16, ou seja, o estado perdeu 71,5 mil hectares, mas apresentou um aumento de 13,3%



na producdo em funcao do crescimento de 26,9% na produtividade, mais que compensando a
perda de area (CONAB, 2016a).

A producéo nacional dos tipos de etanol anidro e hidratado apresentou, em 2009, uma ligeira
interrupcdo em sua trajetdria de crescimento iniciada em 2003, atingindo 26,1 milhGes de m3.
Em 2014/15, a producéo atingiu 28,7 bilhdes de litros e em 2015/16 chegou a 30,6 bilhdes de
litros, tendo um aumento de 6,3%. As regifes responsaveis por esse crescimento foram
Centro-Oeste, Sudeste e Norte. No Centro-Oeste, o crescimento foi continuo desde 2005,
atingindo 8,82 mil litros em 2015. A producdo de etanol é concentrada na regido Sudeste, com
59,3% do total produzido no Pais, seguido pelo Centro-Oeste (29%), Nordeste (5,6%), Sul
(5,2%) e Norte (0,9%) (CONAB, 2016a).

2.3 Producdo sul mato-grossense de cana-de-agucar

Shikida (2013) analisou a expansdo canavieira no Centro-Oeste brasileiro com o intuito de
caracterizar os limites e potencialidades relacionados & economia brasileira. Nesse contexto, o
autor destacou diversos aspectos que elucidam a expansdo da cultura, como condicdes
climéticas favoraveis, areas com pouca declividade e grandes extensdes de terra. De outro
lado, destacou algumas restricdes, como a instabilidade do mercado de etanol e a ineficiéncia
da logistica de transportes.

A regido Centro-Oeste destaca-se economicamente por apresentar acelerada expansdo nos
segmentos da producdo de soja, cana-de-agUcar e pecuaria bovina. O fato da expansdo do
cultivo de cana-de-agUcar acontecer em areas antes ocupadas pela pecuéria chamou atencao
de pesquisadores e produtores (AGUIAR; SOUZA, 2014; ASSUNCAO; PIETRACCI;
SOUZA, 2016; BITTENCOURT; GOMES, 2014; CORREA, 2013, entre outros). Nas
mesorregides Leste e Sudoeste do Mato Grosso do Sul, a paisagem de fazendas com gado foi
substituida por amplos canaviais. Esse cenario também é visto com bastante similaridade na
regido Oeste do estado de S&o Paulo (RODRIGUES, 2010).

A agroindustria canavieira no estado de Mato Grosso do Sul tem se tornado uma opcao de
investimento e uma alternativa de diversificacdo agricola a partir de 2005. A expansdo dessa
cultura e a instalagdo de novas indUstrias proporcionaram um aumento nos indicadores de
producdo, no emprego formal e na arrecadacdo de impostos (CASTILHO, 2013).

A producdo de cana-de-aclcar no Mato Grosso do Sul beneficiou-se do fato de estados
tradicionais (como S&o Paulo, Minas Gerais e Parand) apresentarem escassez de terras
disponiveis para a expansdo da cultura e precos elevados de arrendamento e compra de terra
(CENTENARO, 2012). No entanto, o interesse para a cana-de-agucar no Mato Grosso do Sul
acaba inflacionando o preco da terra, o que pode diminuir o interesse para o estado. Assim, as
terras com lavouras tiveram, de 2002 até 2011, uma valorizacdo nominal de 180% no estado
(CASTILHO, 2012).

O aumento na producdo de cana-de-agucar sujeita-se ao Zoneamento Agroecoldgico (ZAE),
que funciona como uma importante ferramenta que orienta a expanséo da cultura ao longo do
territorio brasileiro, evitando sua proliferacdo em regides ndo adequadas, 0 que gera impactos
ambientais e econdémicos negativos (RODRIGUES, 2010).
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O objetivo do ZAE da cana-de-agUcar é direcionar a producdo da cultura. De acordo com
Domingues e Thomaz Junior (2012), no estado de Mato Grosso do Sul, alguns municipios
antes ocupados com pecudria e producdo de alimentos de forma tradicional optaram por
ofertar espaco a cultura da cana-de-acucar. Nesse contexto, um rearranjo espacial e territorial
da atividade da industria canavieira foi constituido.

A expansdo das areas de cultivo de cana-de-agUcar aconteceu principalmente nos espagos de
pastagem degradada, porém com boa capacidade para a cultura. No entanto, o Pantanal
representa 25% do territrio sul mato-grossense, ambiente protegido por lei no qual ndo ha
permissao para instalacdo de novas usinas (CENTENARO, 2012).

No Mato Grosso do Sul, a &rea plantada de cana-de-agucar apresentou crescimento de 12,83%
na safra 2012/13 em relacdo a safra anterior, com um total de 542,7 mil hectares. Na safra
2013/14, a extensdo chegou a 654,5 mil hectares e na safra 2014/15 alcangou 668,3 mil
hectares, o que foi um aumento de 2,1%. Nessa mesma safra (2014/15), a produtividade
cresceu 1,4%, passando de 63,4 para 64,3 toneladas por hectare (CONAB, 2015). Na safra
2015/16, a &rea atingiu 596,8 mil hectares, uma reducéo de 10,7% em relacao a safra anterior,
porém com um aumento na produtividade, com o aumento da tecnologia implantada
(BRASIL, 2016).

Nesse cenario, a safra 1984/85 foi a primeira de cana-de-acgtcar que produziu acima de dois
milhGes de toneladas, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Na safra de 2015/2016, ou seja, 31 anos depois, foram produzidas 48,6 milhdes de
toneladas de cana-de-agucar no Mato Grosso do Sul (CONAB, 2016a).

1 O Decreto n. 6.961/2009 (BRASIL, 2009), que aprovou 0 Zoneamento Agroecolégico da Cana-de-aglicar
(ZAE Cana), surgiu pela necessidade estratégica de avaliar, indicar e especializar o potencial das terras para a
expansdo da producdo da cultura da cana-de-aglcar, levando em consideragdo o uso sustentavel das terras, o
meio ambiente e a aptiddo econdmica em harmonia com a biodiversidade (DOMINGUES; THOMAZ JUNIOR,
2012).
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Gréfico 4 — Evolucéo da producao de cana-de-agUcar no estado de Mato Grosso do Sul
Fonte: Adaptado de Conab (2016a).

Na safra 2013/2014, 72,68% da cana produzida em Mato Grosso do Sul foi processada em
etanol, contra 27,31% para o agUcar. Ja na safra 2014/2015, 74,72% da cana-de-agucar foi
destinada a producdo de biocombustivel (CONAB, 2015). Na safra 2015/2016, o foco das
usinas do estado na producéo de etanol aumentou ainda mais, com transformacao de 77,6% da
cana-de-acucar (CONAB, 2016a).

Tabela 1 — Dados de producgdo de cana-de-acucar e derivados no Mato Grosso do Sul entre as
safras 2010/11 e 2015/2016

Produtos 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
Cana-de-acucar (mil T) 33.519,0 33.850,0 37.290,0 41.496,0 42.969,8  48.685,4
Acucar (mil T) 1.328 1.587 1.742 1.368 1.337,4 1.325,1
Etanol (milhdes de L) 1.848 1.631 1.915 2.230 2.474 2.820

Fonte: Adaptado de Conab (2016a).

Assim, o restante da cana colhida é direcionada para a fabricacdo do acglcar (22,39%). Nesse
periodo da producédo de cana aumentou em 15,27% em relacdo a safra anterior. Nesse periodo
as usinas processaram 43,55 milhdes de toneladas de cana-de-agucar, um volume 4,95%
maior que a safra anterior (CONAB, 2016a).

Com o crescimento da demanda mundial por acUcar e etanol, novas usinas foram surgindo no
decorrer dos anos. Nesse contexto, 0 nimero de indUstrias desse tipo no estado mais que
triplicou de 2002 (sete usinas) para 2012 (22 usinas) (ASSUNCAOQ; PIETRACCI; SOUZA,
2016), e nos dias atuais manteve-se com 22 usinas em funcionamento (BIOSUL, 2016),
conforme a figura 3.
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Figura 3 — Usinas e cultivo de cana-de-agucar
Fonte: Assuncdo; Pietracci; Souza (2016).

Com a instalacdo de novas usinas, 0s produtores que atuavam com o sistema de rotacdo de
culturas (principalmente soja, milho e pecuéria) passaram a rotacionar quatro atividades,
acrescentando, assim, a cana-de-acucar nesse processo. Segundo Centenaro (2012), o intuito é
reduzir os riscos proporcionais a cada cultura. Ainda de acordo com o autor, os fornecedores
de cana ndo utilizam toda sua extensdo territorial para a producédo da cultura como forma de
mitigar riscos. Por isso, a indUstria coordena o fornecimento da matéria-prima e faz o
arrendamento de terras para a producdo de cana-de-acucar a fim de que seu abastecimento
seja garantido.

Na pesquisa de Centenaro (2012), um problema encontrado foi a dificuldade de encontrar
mdo de obra no estado. Alguns municipios, como Maracaju e Rio Brilhante, buscaram
parcerias com o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai), Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (SENAR) e prefeituras municipais para ajudar a suprir a demanda,
oferecendo oportunidades locais para a populacéo.

De acordo com a Associagdo dos Produtores de Bioenergia do Mato Grosso do Sul (BIOSUL,
2012), a agroindustria canavieira tem destaque na economia do Mato Grosso do Sul em
geracdo de empregos, impostos e renda, representando 5% do PIB do estado. E o segundo
maior setor e apresenta a maior massa salarial. Em 2014, o setor de agroindustria canavieira
gerou no estado de Mato Grosso do Sul perto de 29 mil empregos diretos e 87 mil empregos
indiretos. Em média, cada usina empregou, de 2008 a 2014, 1.617 empregados por ano,
segundo dados do Relatorio Anual de Informagdes Sociais (BRASIL, 2014).

Nos ultimos anos, o nimero de trabalhadores no cultivo da cana reduziu devido a
modernizacdo e mecanizagdo da agricultura, o que impulsionou os trabalhadores para o setor
industrial, de producdo de agucar e alcool (ORLANDI et al., 2011). O estado destaca-se
quanto ao indice de mecanizagdo, com 98,1% da area mecanizada na safra 2014/15 (BIOSUL,
[20--]).

Nesse contexto, a geracdo de empregos proporcionada pelas usinas € essencial para o
desenvolvimento dos municipios em relagdo ao aumento de circulacdo de renda e estimulo a
outras atividades locais (ASSUNCAOQ; PIETRACCI; SOUZA, 2016).
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O municipio que possui a maior area plantada de cana-de-aglcar no estado é Rio Brilhante,
com 12% da &rea estadual de cana, seguido por Nova Alvorada do Sul com 11,4%. Na figura
4 pode-se verificar a evolugdo da area no estado por municipio entre 2004 e 2014.

45514

12102 5100
I 5530 o 15451
18458 o 52488
Figura 4 — Principais municipios de producdo de cana-de-actcar no Mato Grosso do Sul, em
hectares, em 2004 e em 2014
Fonte: Adaptado de IBGE ([20--]).

Wl

As regides centrais do estado (regido da Grande Dourados), do Norte e do Cone Sul (extremo
sul) tiveram um aumento elevado da area de cana-de-acucar devido as novas usinas instaladas
em meados dos anos 2000.

Com a crise de 2008, muitas usinas cancelaram sua entrada no estado. Mesmo assim, a partir
da safra de 2010, a area de cana-de-acUcar cresceu consideravelmente em Mato Grosso do
Sul. Isso porque as usinas recém-instaladas no estado ainda ndo haviam alcangado o uso
méaximo de suas capacidades instaladas (BIOSUL, [20--]; CENTENARO, 2012). Assim, 0
Mato Grosso do Sul foi o estado com o maior aumento percentual em éarea de cana colhida de
2005 a 2015.

3. Consideragdes finais

Com terras disponiveis, de boa qualidade e precos mais baixos que Sado Paulo, o estado de
Mato Grosso do Sul destacou-se no crescimento da producdo de cana-de-acUcar a partir de
2003, sendo considerado uma nova fronteira agricola para essa cultura. O aumento da
demanda por terras para cultivo ocorreu principalmente pelo grande crescimento da producéo
de etanol. A expansdo das usinas, que se tornaram uma das principais fontes de arrecadacgéo e
geracdo de empregos, impulsionou o crescimento econdmico do estado.

O avanco dos canaviais alavancou os precos do arrendamento de terra e o preco do hectare. A
criacdo de empregos formais diretos e indiretos aumentou o salario médio nas cidades do
interior do estado, onde as industrias de cana foram implantadas. Com isso, a agroindustria
canavieira teve um papel importante na evolucdo da agricultura do estado. Com custos de
oportunidade maiores e méo de obra mais cara, os produtores foram forcados a modernizar
suas producdes ou vender suas terras para produtores com condicdo de investir em tecnologia.
Dessa forma, a produtividade das principais produgdes agropecuérias do estado cresceu, como
o milho, com crescimento de 13,4% entre 2006 e 2015, e a soja, com aumento de 6%. Entre
2006 e 2014, o nimero de bois abatidos no estado elevou-se em 6%, enquanto a area diminuiu
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8,14% e a produtividade (nimero de animais/hectare) alavanco de 0,78 em 2006 para 0,88 em
2014.

O perfil das usinas do estado esta voltado principalmente a producao de etanol, o que as torna
muito mais dependentes das politicas relacionadas ao setor de energia. Assim, a crise dos anos
2012-2014, com a manutencdo pelo governo federal dos precos do petroleo em niveis
artificialmente baixos, teve impacto muito forte sobre o setor no estado, colocando um freio
na expansao dessa atividade no Mato Grosso do Sul. A diversificacdo das atividades, com o
crescimento da producdo de energia elétrica, ofereceu uma alternativa adicional para as
empresas que depende também de intervencéo politica.

A falta de aglcar em nivel internacional, que deve durar até o final de 2017, beneficia a
producdo de acucar em relacdo ao etanol, prejudicando as empresas do estado que
transformam menos de 25% de sua matéria-prima nesse produto. Os precos de energia elétrica
no mercado spot encontram-se no nivel mais baixo dos Gltimos anos, diminuindo o interesse
na comercializagdo de energia elétrica fora dos contratos, pratica comum na maioria das
usinas. Essa situacdo corre o risco de prejudicar ainda mais as empresas do setor no estado.

E possivel imaginar que, como as producdes de soja, milho e pecuaria de corte, que tiveram
gue se modernizar e investir em tecnologia para sobreviver, a cana-de-agucar devera passar
pelo mesmo processo. Com isso, 0 setor podera voltar a crescer no futuro com bases mais
fortes e dependéncia menor nas politicas energéticas.

A anélise se limitou ao estudo puramente de revisdo de literatura e documental por meios de
dados secundarios. Mas seria importante avaliar futuramente junto com atores especificos da
area os principais fatores impulsionaram esse crescimento e suas magnitudes, numa visao
empresarial. Além disso, investigar os potenciais das usinas a crescerem nesse setor.
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Artigo 1l

EVOLUGCAO DA PRODUGAO DE SOJA E PECUARIA BOVINA NO ESTADO DE
MATO GROSSO DO SUL: REVISAO DA LITERATURA

Resumo: O crescimento da populacdo mundial e da renda per capita nos préximos anos
devera ter consequéncias importantes sobre 0 consumo mundial de carne e, em decorréncia
disso, sobre as culturas que servem de alimentacdo animal, como a soja. Este artigo objetiva
identificar a expansdo da producdo de soja e pecuaria bovina no estado de Mato Grosso do
Sul. As informacdes foram obtidas em sites, livros, revistas, jornais e base de dados, como o
Sistema IBGE de Recuperacdo Automética (SIDRA_IBGE); o Sistema de Informacéo
Geografica do Agronegécio (SIGAMS), pagina de informacgdo Associacdo dos Produtores de
Soja de Mato Grosso do Sul (Aprosoja/MS), érgao da Federacdo de Agricultura e Pecuéria do
Mato Grosso do Sul (Famasul); portal Pastagem.org; Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA); e Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo
(FAO). O agronegdcio da soja se consolidou desde os anos de 1980 com abrangéncia nacional
e internacional. Destaca-se como uma das principais cadeias produtivas da agropecuaria, com
énfase para o estado de Mato Grosso do Sul, 5° maior produtor nacional. E essencial ressaltar
também a importancia da pecuaria bovina do estado, sendo o 4° maior rebanho e 2° maior
produtor de carne do Pais. Evidencia-se 0 aumento das exportagdes da soja no mercado
internacional (53% em 10 anos), além do crescimento em producdo e area no estado, com
estabilidade da produtividade. A pecuéria, por outro lado, teve uma reducdo de espaco em
funcdo da concorréncia de outras culturas, principalmente a canavieira. Ao contrario da soja,
0 setor de gado de corte teve que compensar a perda de drea com o aumento da produtividade,
conseguindo manter a producéo de carne. Essa cultura foi forcada a investir em modernizagéo
e inovagdo para poder competir com novas culturas e reduzir a necessidade de area, esforco
que devera ser ampliado no futuro. Em paralelo, o setor de soja também devera intensificar os
investimentos em tecnologia, privilegiando a produtividade em relacdo ao aumento de area.

Palavras-chave: Agronegdcio; Modernizacao agropecuaria; Produtividade; Investimento.

Abstract: The growth of world population and the per capita income in the coming years will
have a major impact on global meat consumption and, as a result, about crops that serve as
animal feed, such as soybeans. This article aims to identify the soybean production expansion
and cattle ranching in the state of Mato Grosso do Sul. The informations were obtained in
websites, books, magazines, journals and database, such as IBGE Automatic Recovery
System (SIDRA_IBGE), Information page of the Association of Soy Producers of Mato
Grosso do Sul (Aprosoja/MS), Geographical Information System of Agribusiness (SIGAMS),
organ of Agriculture and Livestock Federation of Mato Grosso do Sul (Famasul);
Pastagem.org website; United States Department of Agriculture (USDA); and Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO). The soybean agribusiness
consolidated since the 1980s with national and international coverage. It stands out as one of
the main production chains of agriculture, with emphasis on the state of Mato Grosso do Sul,
5th largest domestic producer. It essential emphasize the importance of cattle ranching in the
state, being the 4th largest herd and 2nd largest producer of beef in the country. Evidences the
increase in exports of soybeans in the international market (53% in 10 years), and the growth
in production and area in the state with the stability of productivity. Livestock, on the other
hand, had a reduction of space due the competition from other crops, mainly sugarcane.
Unlike soybeans, the sector of beef cattle had that offset the loss of area with increased
productivity, managed to keep the production of meat. This culture was forced to invest in



modernization and innovation to compete with new crops and reduce the need for area, effort
that should be expanded in the future. In parallel, the soybean sector also should step up
investments in technology, focusing on productivity in relation to the area increase.

Keywords: Agribusiness; Agriculture and cattle raising modernization; Productivity;
Investment.

1. Introducéo

A previsao de 9,6 bilhdes de pessoas no mundo em 2050, deve impactar o consumo global de
alimentos, também havera a necessidade de aumentar a producdo de alimentos per capita
devido ao crescimento da renda das populagfes em desenvolvimento, principalmente da
China e da India (FAO, 2016b). O aumento da renda per capita mundial, previsto em 84%
entre 2010 e 2050, é outro fator que impactara o aumento do consumo de carne, produto cujo
consumo é diretamente influenciado pela renda da populacéo.

A previsdo é que, até 2050, a producdo de carne aumente 120% (FAO, 2016b). Esse
crescimento leva ao desafio de alavancar a producdo de animais, assim como da matéria-
prima utilizada na alimentacdo deles, como a soja € 0 milho. A previsdo para 2050 é de um
incremento de 148% na producao de soja e de 117% na producéo de milho (FAO, 2016b).
Diante do cenario mundial, a producdo de carne e de grdos brasileira destaca-se
internacionalmente. A producédo de graos consolidou-se no Brasil a partir dos anos 1980 e tem
se apresentado como uma das cadeias produtivas essenciais da agropecudria brasileira. O
Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja, ficando atrds apenas dos Estados Unidos,
e é uma poténcia exportadora desse produto. Na safra 2015/16, a producdo da soja atingiu 95
milhdes de toneladas, com uma reducédo de 0,8% se comparado a safra anterior, apesar de ter
sido verificado um aumento de 3,4% na area plantada (CONAB, 2016b). A soja é matéria-
prima essencial para a agroinddstria de racdo e tem liquidez no comércio internacional
(DUARTE; GARCIA; MIRANDA, 2012).

O Brasil é o maior produtor de carne bovina, com 212,3 milhGes de cabecas em 2014, apesar
de ter ocorrido uma queda de 3,1% na producdo entre 2014 e 2015. A area de pastagem é de
aproximadamente 182 milhdes de hectares (IBGE, [20—b]; PASTAGEM.ORG, 2016).

No cenério nacional, o estado de Mato Grosso do Sul fica em quinto lugar como maior
produtor de soja. O estado teve um aumento de aproximadamente 9,4% na producdo de soja
na safra 2015/16 em comparagcdo com o periodo anterior, atingindo 7,6 milhdes de toneladas
com 2,5 milhdes de hectares, o que representa 7,3% da area nacional (CONAB, 2016b).

Para a pecuaria de corte, 0 estado fica em quarto lugar em relagdo ao efetivo bovino nacional
e em segundo lugar na producdo de carne bovina. O Mato Grosso do Sul possui
aproximadamente 10% do rebanho bovino nacional, com quase 21 milhdes de cabecas e com
uma area de 18,6 milhdes de hectares (IBGE, [20—a]; PASTEGEM.ORG, 2016).

Outra cultura muito importante e que deve acompanhar o crescimento do mercado de carne é
0 milho. Com uma producdo de 85 milhdes de toneladas em 2015, o Brasil ocupa a terceira
posicdo, perdendo apenas para os Estados-Unidos e a China. Em 2015, o Brasil exportou
27,3% de sua producdo, ficando como o segundo maior exportador do produto (USDA,
2016). O estado fica em terceiro lugar como maior produtor nacional, com uma producgéo na
safra 2015/16 de 6,3 milhdes de toneladas em 1,6 milhdes de hectares, o que representa 15%
da area nacional (CONAB, 2016a).

Frente & importancia da producdo de gado de corte e de grdos, como soja e milho, para a
alimentacdo da humanidade e com as previsfes de um grande crescimento da producdo dessas
culturas nos préximos anos, é importante se perguntar: 0 Mato Grosso do Sul possui 0
potencial de acompanhar essa evolugéo?



Apesar da importancia do milho na alimentacdo animal e das previsdes de crescimento dessa
cultura, a quase totalidade do milho no Mato Grosso do Sul (98,7%) é produzida no periodo
invernal, nas areas ocupadas pela soja no verdo. Assim, essa cultura no estado € atrelada a
producdo de soja, sendo que a evolucdo da producdo depende do progresso da producéo de
soja.

Em consequéncia, o presente artigo tem como objetivo identificar a expanséo da produgéo de
soja e pecuaria bovina no estado de Mato Grosso do Sul.

A pesquisa foi baseada em dados secundérios, a partir de revisdo de literatura e documental.
Foi realizado um breve predmbulo histérico para cada producéo antes de abordar a realidade
atual. As informacdes foram obtidas em sites, livros, revistas, jornais e base de dados, como o
Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA); Sistema de Informacdo Geogréafica do
Agronegdcio (SIGAMS), pégina de informacdo da Associagdo dos Produtores de Soja de
Mato Grosso do Sul (Aprosoja/MS), érgdo da Federacdo de Agricultura e Pecuéria do Mato
Grosso do Sul (Famasul); portal Pastagem.org, Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA); e Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO).
Depois da introducgdo, é apresentada a revisdo sobre a historia da soja e pecuéria bovina, além
da evolucao dessas producdes no Brasil e no estado de Mato Grosso do Sul. Por fim, sdo
apresentadas as consideracdes finais.

2. A producdo de soja

Esse topico aborda a histéria da cultura no mundo e no Pais, assim como a expansao da
producdo de soja no Brasil e no estado do Mato Grosso do Sul.

2.1 Evolucao da producéo da soja no mundo e no Brasil

Até o século XVII, a comercializacdo da soja estava restrita aos paises orientais, com
destaque para China, Manchuria® (provincia chinesa localizada ao Nordeste da China) e
Japdo. Quando chegaram os primeiros navios europeus no final do século XV e comec¢o do
século XVI, o produto comecou a ser trazido para o Ocidente. Entre os séculos XVI e XIX,
foram realizados variados estudos cientificos (Alemanha, Inglaterra, Austria, Holanda, Suica,
Polbnia, Franga, Italia e Hungria) para o desenvolvimento da planta (BONETTI, 1977).

Em 1804, na América do Norte (Pensilvania), a soja foi introduzida pela primeira vez como
uma planta forrageira que produzia grdos. Foi somente em 1880, apds muitos testes, que seu
potencial passou a ser conhecido e o cultivo recomendado. A soja é cultivada em escala
comercial no leste da Asia ha mais de 1.000 anos. As primeiras estimativas e registros de
producéo dessa cultura foram feitos na Mancharia em 1900 (BLACK, 2000).

Até o periodo moderno, a China foi o maior produtor de soja. O registro mais antigo é do
periodo de 1909 a 1913, sendo que a producdo estimada nesse pais chegava a 71,5% da
producdo mundial, desconsiderando os valores da Manchdria. Outros grandes produtores
nesse periodo eram a Manchdria, com 16,5% da producdo mundial no inicio do século XX e
que, apesar de chinesa, tinha levantamento separado da producédo; Japédo, com 5,9%; Coreia,
5,5%; e Indonésia, com menos de 1%. Ao todo, a China produzia 88% da produgdo mundial.
Em 1908, foi realizado o primeiro envio de soja para o Ocidente, feito por firmas japonesas
implantadas na Manchuria, que enviaram o produto para a Inglaterra. Durante as duas décadas
seguintes, a exportacdo de soja e de 6leo de soja da Manchdria para a Europa aumentou
rapidamente, o que estimulou a expansao da producdo da commodity nesse pais, que passou

? Nesse século, os manchus, habitantes de Manchria (Nordeste chinés) invadiram a China, inaugurando uma
nova dinastia, a Qing.



de 1 milhdo de toneladas em 1908 para 5,4 milhdes de toneladas em 1930, com crescimento
de 16,5% para 42,5% de participacdo na producdo mundial (SHURTLEFF; AOYAGI, 2004).
A grande expansdo como cultura produtora de grdos ocorreu a partir de 1930. Nesta década, o
continente americano comegou a emergir como um grande produtor de soja, assim como o
Japdo em 1931 e a Coreia em 1934, pais anexado ao Japdo em 1910. Devido a queda do
comércio com a Europa, a producdo da Manchdria, ocupada pelos japoneses desde 1931,
havia caido para menos de 60% em relacdo a seu apice em 1930. Em paralelo, os Estados
Unidos dobraram sua producédo entre 1941 e 1942, passando a lideranca do mercado mundial,
com excecdo do ano de 1947, quando a China apresentou um resultado melhor. A
participacdo da Manchuria e da China na producdo mundial declinou constantemente a partir
de 1930 e em 1954, as estatisticas de producdo da Manchdria foram fundidas com aquelas do
resto da China (SHURTLEFF; AOYAGI, 2004).
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Figura 1 — Origem e difusdo geografica da soja no mundo.
Fonte: Bonetti (1977).

Em 1956, os EUA passaram a Asia em produc&o total. No mesmo periodo, esse pais tornou-se
0 maior exportador mundial de soja em grdo, 6leo e farelo de soja (BONETTI, 1977).

No Brasil, em 1900 e 1901, o Instituto Agrondmico de Campinas (SP) distribuiu pela primeira
vez sementes de soja para produtores paulistas. No mesmo periodo, testes de producédo
iniciavam no Rio Grande do Sul. Neste estado, a cultura tinha condicdes ideais para seu
desenvolvimento e expansdo devido as semelhangas climéticas com o sul dos Estados Unidos
(EMBRAPA, 2003).

O primeiro cultivo comercial no Brasil foi realizado em 1914 no municipio de Santa Rosa
(RS), conhecido como o ber¢o nacional da soja. Entretanto, foi somente a partir de 1940 que
ela obteve maior importancia. O primeiro registro estatistico nacional é de 1941, com cultivo
de 640 hectares (ha), producdo de 450 toneladas e rendimento de 700 kg/ha. Nesse mesmo
ano, instalou-se a primeira indUstria processadora de soja no Pais, no municipio de Santa
Rosa, de propriedade de Eurico Leusin. Em 1949, no Rio Grande do Sul, a cultura comegou a
apresentar evolugdo consistente, com aproximadamente 25 mil toneladas exportadas pela
primeira vez pelo Pais. J& 0 Parana iniciou o cultivo da soja em 1954 (CHRISTENSEN, 2012;
EMBRAPA, 2003).

No século XX, a produgdo mundial de soja passou por um crescimento exponencial, sendo
que o nivel do aumento da produgdo ndo pode ser comparado ao de qualquer outra cultura.



Em 1961, depois de milhares de anos, o nivel de producéo atingiu 1 bilhdo de bushels (27,2
milhdes de toneladas) por ano, dobrando o resultado em apenas 12 anos, chegando a 2 bilhdes
de bushels em 1973. Apds mais seis anos, o resultado foi de 3 bilhdes de bushels
(SHURTLEFF; AOYAGI, 2004).

A partir de 1960, a soja se estabeleceu como cultura economicamente importante para o
Brasil. Para isso, ela foi estimulada pela politica de subsidio ao trigo, com o qual fazia
rotacdo. Nessa mesma década, a producdo foi multiplicada por cinco, passando de 206 mil
toneladas em 1960 para pouco mais de 1 milhdo em 1969. Desse total, 98% era produzido nos
trés estados da regido Sul, nos quais entrava como cultura de verdo, com o trigo sendo
cultivado no inverno (SHURTLEFF; AOYAGI, 2004).

Apesar do importante crescimento da producdo na década de 1960, foi nos 1970 que a soja
brasileira se consolidou como principal cultura do agronegdcio brasileiro, tendo um
expressivo crescimento de 1,5 milhdo de toneladas em 1970 para mais de 15 milhdes de
toneladas em 1979 (SHURTLEFF; AOYAGI, 2004; EMBRAPA, 2003).

Gracas ao incremento nas tecnologias disponibilizadas aos produtores pelos pesquisadores
brasileiros, a produtividade também teve crescimento expressivo, passando no mesmo periodo
de 1,14 tonelada por hectare (t/ha) para 1,73 t/ha. Nessa época, mais de 80% do volume
produzido ainda se encontrava nos trés estados da regido Sul (CHRISTENSEN, 2012;
EMBRAPA, 2003).
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Gréfico 1 — Evolucdo da producdo de soja no Brasil por estado, entre 1960 e 2003.
Fonte: Embrapa (2003).

O processo de expansdo da cultura da soja se intensificou na década de 1970 na regido Sul do
Brasil, que apresentava um ambiente favoravel para produzir. Nessa década,
aproximadamente 95% da soja era colhida nessa regido. Por sua vez, nos anos 1980 iniciou-se
um processo chamado de “Marcha para o Oeste”, com aumento da producdo na regido
Centro-Oeste. Dessa forma, essa regido acabou tornando-se grande produtor de gréos (IBGE,
[20--]b).

Em 1970, o Centro-Oeste representava apenas 2% da producdo nacional de soja. Na década
seguinte, essa propor¢do passou para 20%. Em 1990, ultrapassava 0s 40% e em 2003 estava
proximo dos 60% (EMBRAPA, 2003). O processo de expansdo geografica da producdo da
soja pode ser verificado nos graficos 1 e 2.
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Gréfico 2 — Evolucao da producdo de soja por regido do Brasil, entre as safras 2002/2003 e
2015/16
Fonte: Conab (2016b).

A produgdo nacional de soja na safra 2014/15 foi de 96 milhdes de toneladas e em 2015/16,
de 102,1 milhGes, com uma variacdo positiva de 5,9% em relacdo a safra anterior. A
participagdo do Centro-Oeste na safra 2014/15 foi de 45,7% da produgédo nacional de soja e na
safra 2015/2016, de 45,6%. O Mato Grosso do Sul representa 7,5% do total da producéo
nacional de soja (CONAB, 2016b).

A produtividade nacional da soja apresentou crescimento médio de apenas 1,9% de 2002/03
para 2015/16, bem inferior ao aumento de area nesse mesmo periodo. Em 2010/11, a soja
atingiu o apice da produtividade no Pais, voltando a se aproximar desse patamar em 2014/15,
antes de ter uma nova queda em 2015/16, conforme apresenta o gréfico 3, que traz a evolucgao
da produtividade da soja entre 2002 e 2016.
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Gréafico 3 — Evolucgéo da produtividade da soja no Brasil.
Fonte: Elaborado pela autora (2016Db).

A cultura nacional da soja teve um crescimento de area de 44% entre 0s anos de 2002 e 2015
(gréfico 4). As regifes que mais apresentaram crescimento foram o Centro-Oeste e o Sul.
Entre as safras 2014/15 e 2015/16, houve uma reducdo de 0,5% da producdo na regido



Centro-Oeste, enquanto na regido Sul foi constatado um crescimento de 3,3% (CONAB,
2015).
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Gréfico 4 - Evolucao da plantacdo de soja no Brasil.
Fonte: Elaborado pela autora (2016a).

A éarea plantada de soja no Brasil apresentou uma reducéo nas safras de 2005 e 2006, antes de
voltar a crescer e chegar a ocupar, em 2015, pouco mais de 33 milhdes de hectares A &rea
plantada nacional apresentou entdo nesse periodo um crescimento médio de 47,95%.
(BRASIL, 2016). A previsdo para 2023/24 é que a &rea de soja aumentara 34,1% no Brasil se
comparado a producdo de 2014, alcancando 40,4 milhdes de hectares (BRASIL, 2014).

Na safra 2015/16, os maiores estados produtores, segundo a Conab (2016), foram o Mato
Grosso, com uma producdo de 26 milhGes de toneladas; Parana e Rio Grande do Sul, com 16
milhdes de toneladas cada; Goias, com 10 milhGes de toneladas; e Mato Grosso do Sul, com
7,2 milhGes de toneladas.
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Gréfico 5 — Evolucdo da producéo de soja no Brasil.
Fonte: Adaptado de Conab (2016a).

Em termos de evolucdo da produgdo nacional, o crescimento médio foi de 192% entre as
safras de 2002/03 e de 2015/16, levando como ano base 2002. A evolucdo aconteceu
principalmente em fungdo dos ganhos em area e pouco devido & produtividade, apesar dos
grandes investimentos em tecnologia realizados pelos produtores. Atualmente, € cada vez
mais importante produzir mais em um mesmo espaco pela escassez de terras disponiveis, pois



sd0 poucas as areas novas que podem ser direcionadas para a agricultura (NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, 2010).

2.2 Producéao de soja no Mato Grosso do Sul

No Mato Grosso do Sul, a area plantada de soja cresceu aproximadamente 38,5% entre as
safras de 2002/03 e 2015/16. Um dos fatores fundamentais para essa elevacdo foi a retomada
da produtividade das lavouras nos ultimos anos, apesar da queda na Ultima safra, conforme
indicado no gréafico 6, que apresenta os dados da evolucdo da produtividade no periodo.
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Gréfico 6 — Evolucdo da produtividade da soja no estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Apesar do crescimento nos ultimos anos, entre as safras de 2002/03 e 2015/16, a
produtividade da soja no Mato Grosso do Sul apresentou crescimento médio de apenas
3,12%, bem inferior ao aumento de area no mesmo periodo. Em 2009/10, a soja atingiu o
apice de produtividade no estado, voltando a atingir esse patamar apenas em 2014/2015.
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Gréfico 7 — Evolucéo de area plantada de soja no estado do Mato Grosso do Sul, entre as
safras de 2002/03 e 2015/16.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Ap0s varios anos estabilizada, a area de soja no Mato Grosso do Sul aumentou 14% na safra
2012/13, atingindo 1,8 milhdo de hectares, apresentando crescimento continuo nos anos



seguintes. Na safra 2015/2016, essa area atingia 2,4 milhdes de hectares (LOURENCAO et
al., 2014; CONAB, 2016b). A éarea média no periodo total cresceu 2,24% levando como base
0 ano de 2002. A expansdo de éarea cultivada pode ser explicada por varios fatores
(LOURENCAO et al., 2014), como:

i) altos precos de soja e milho;

i) mais disponibilidade de recursos de custeio e de investimento na agricultura, por meio

de varios programas de apoio;

iii) desenvolvimento tecnolégico.
A producdo total na safra 2015/16 no estado foi de 7,24 milhdes de toneladas, um crescimento
médio de aproximadamente 12,61% no periodo total tendo como base o ano de 2002 (gréfico
8).
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Gréfico 8 — Evolucdo de quantidade produzida de soja no estado do Mato Grosso do Sul entre
as safras 2002/03 e 2015/16.
Fonte: Adaptado de Conab (2015).

Na safra 2015/2016, o Mato Grosso do Sul teve um crescimento médio de 3,29%, deixando
de apresentar a melhor produtividade da regido Centro-Oeste, como ocorreu na safra
2014/2015 (CONAB, 2016a).

3. Pecuéria bovina

Apo6s um breve predmbulo sobre a histdria da pecuaria no mundo e no Pais, é apresentada a
evolucdo da produc¢édo no Brasil e no estado do Mato Grosso do Sul.

3.1 Historia da producédo da pecuéria bovina no Brasil

As primeiras cabecas de gado foram trazidas de Cabo Verde para o Brasil por ordem da coroa
portuguesa. Inicialmente, esses animais eram usados nas fazendas de cana-de-agucar e nos
engenhos para moer a cana, além de também servirem para a alimentacdo (GANCHO;
TOLEDO, 1990).

Os primeiros bovinos foram levados as regiGes de Pernambuco, Bahia e Sdo Vicente, onde
serviram de forga motriz, meio de transporte e alimentacdo, fornecendo carne e leite para o
consumo local. Essas regides foram os focos de propagacdo do gado para todo o Norte,
Centro e Sul, até Curitiba (MEDEIROS NETO, 1990).

Com o aumento no ndmero de cabecas de gado, os transtornos comecgaram a surgir, cOmo
invasdes em plantacGes. Esses problemas obrigaram os produtores a levar os animais para
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longe do litoral, seguindo em direcdo ao interior. Por isso, no século XVII, o Rio Grande do
Sul era 0 maior fornecedor de gado (GANCHO; TOLEDO, 1990; MEDEIROS NETO, 1990).
O rio Séo Francisco foi o marco da expansdo da pecuaria de corte no Brasil, devido ao
fornecimento de &gua e sal de suas barrancas. Nos primordios do seéculo XVII, o rebanho
brasileiro ja tinha 150.000 animais. Os indios tornaram-se pedes nativos. O gado gque estava
no rio S&o Francisco e no Nordeste foi levado para o interior, até o estado do Mato Grosso,
que nessa época incluia o Mato Grosso do Sul. Nesse periodo, o pecuarista substituiu o
bandeirante como fator de expansdo e unidade nacional (GANCHO; TOLEDO, 1990;
MEDEIROS NETO, 1990).

O periodo entre 1730 e 1750 foi o auge da extracdo de ouro e diamante na regido de Minas
Gerais. As pessoas que moravam nesse estado necessitavam de comida e, por esse motivo, o
comércio de gado foi expandido, acarretando aumento dos precgos. Esse fato se refletiu de
forma negativa na economia do acgucar, que se desenvolvia no litoral do Nordeste. Em 1770,
com o declinio da mineragdo, a pecuaria passou a ser atividade predominante na regido de
Mato Grosso, Goias e Minas Gerais. Ela expandiu-se durante todo o século XIX e foi a partir
desse século que comecou o aperfeicoamento das racas (GANCHO; TOLEDO, 1990;
MEDEIROS NETO, 1990).

Em 1915, as importagdes e o transporte de animais reprodutores foram regulamentados,
conforme o Decreto n. 11.579 (BRASIL, 1915). Nessa época, trés regides destacavam-se
como as mais aptas para cria¢do de gado: Rio Grande do Sul, que no inicio do século XX era
considerado o estado pecudrio por exceléncia; o Triangulo Mineiro; e a llha de Marajo,
considerada como paraiso dos bovinos devido a rica vegetacdo (MEDEIROS NETO, 1990).
No Brasil, o efetivo bovino em 1920 era de 34 milhdes de cabecas, ocupando o quarto lugar
no ranking mundial. O municipio galcho de alegrete era 0o de maior populacdo bovina em
todo o pais. Nos anos 1950, o rebanho bovino brasileiro alcancou 44 milhdes de cabecas,
passando para 56 milhdes de cabecas em 1960 e 118 milh&es de cabecas em 1980 (grafico 9).
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Gréafico 9 — Evolucéo de efetivo bovino no Brasil do século XX ao inicio do século XXI.
Fonte: Adaptado de Bueno (2015); Medeiros Neto (1990).

No grafico 9, é possivel visualizar o crescimento do rebanho bovino desde o inicio do século
XX. De 1920 a 1950, o rebanho cresceu apenas 30%. Passados esses anos, de 1950 a 1960, o
crescimento foi de 25,5%; de 1960 a 1970 aumentou mais 40%; e de 1970 a 1985, elevou
62%. Desse periodo até o seculo atual, foi possivel identificar um aumento de
aproximadamente 50% no namero de bovinos no Brasil.

Ja no inicio do século XIX, o Rio Grande do Sul ocupava o primeiro lugar na producéo
pecuaria, mas aos poucos esse posicionamento foi sendo alterado. Minas Gerais passou a
ocupar a lideranca, seguido de Mato Grosso, Goiés e S&o Paulo. Houve significativa expansao
do rebanho bovino nas regides Centro-Oeste e Norte do Pais em funcdo de incentivos
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governamentais. Essa evolucdo contribuiu para a construcao de estradas rodoviarias em locais
mais distantes. A perda de hegemonia do Rio Grande do Sul favoreceu o incremento da
agricultura nessa regido, em especial das lavouras de soja, trigo, milho e arroz, além da
expansédo de pequenas propriedades (MEDEIROS NETO, 1990).

A producéo brasileira de carne bovina ocupa o segundo lugar no ranking mundial (CORREA,
2013). Em 2013 e 2014, o Brasil encontrava-se na posi¢cdo de maior exportador mundial de
carne bovina, segundo relatério da USDA (2016a). Porém, em 2015, as exportacfes de carne
bovina brasileira reduziram e o pais passou a ocupar a segunda posi¢cdo nas exportaces
mundiais (ABIEC, 2016).
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Grafico 10 — Evolucéo da produgdo brasileira de carne bovina entre 2005 e 2015.
Fonte: Adaptado de CARVALHO et al. (2015); USDA (2015).

A regido Centro-Oeste foi a que mais produziu carne no Brasil, seguida pelo Sudeste (grafico
11). Foi também a zona de maior crescimento a partir de 2011, recuperando a perda dos anos
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Gréafico 11 — Evolucdo da producéo brasileira de carne bovina por regido.
Fonte: Adaptado de CARVALHO et al. (2015); ABPA ([20--]).

Em 2013, o mercado brasileiro consumiu 7,71 milhées de toneladas de carne, que
equivaleram a 81,9% do total produzido nesse ano. Apenas 18,1% da carne produzida foi
exportada (ANUALPEC, 2013). Considerando o consumo anual per capita de 2014, o
brasileiro consumiu 39,3 kg de carne bovina, ficando atrds apenas da Argentina, com
consumo de 61,1 kg (gréfico 12).
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Gréfico 12 — Consumo anual per capita dos principais consumidores de carne bovina.
Fonte: Adaptado de CARVALHO et al. (2015); ABPA ([20--]).

Em 2014, o Brasil faturou US$ 7,2 bilhdes com exportagdo de carne bovina (USDA, 2015).
No ano seguinte, o faturamento ficou bem abaixo, sendo de US$ 5,9 bilhdes, reducéo devido a
problemas conjunturais que afetaram os mercados do Brasil (ABIEC, 2016).

De acordo com Gasques et al. (2010), o uso mais expressivo das terras pela agropecuaria
brasileira é o de pastagens, que no decorrer dos anos manteve-se entre 40 e 50% do espaco
total dos estabelecimentos. De acordo com a Secretaria de Assuntos Estratégicos da
Presidéncia da Republica (ZAIA, 2014), as areas com pastagens ocupam 182 milhGes de
hectares no Brasil, com uma taxa de ocupagéao de 1,2 cabeca por hectare.

/__,__.—o—o—o—+—o

250.000.000

200.000.000

150.000.000

100.000.000

Cabecas de gado

50.000.000

0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Gréfico 13 - Evolugdo do rebanho brasileiro.
Fonte: Adaptado de IBGE ([20--]a).

O segmento pecuario brasileiro era composto por um rebanho de aproximadamente 212
milhdes de cabecas em 2014. Nesse mesmo periodo, a regido Centro-Oeste manteve-se em
primeiro lugar no pais, apesar da redugéo constante no nimero de animais entre 2006 e 2014
(gréfico 14).
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Grafico 14 — Evolucéo do rebanho brasileiro por regiéo.
Fonte: Adaptado de IBGE ([20--]a).

O Mato Grosso é o estado com maior rebanho bovino no Brasil. J4 o Mato Grosso do Sul esta
na quarta colocagdo, de acordo com dados do IBGE ([20--]a), apresentando reducdo no
rebanho entre 2013 e 2014.

Tabela 1 — Ranking dos estados brasileiros em funcdo do efetivo bovino entre 2013 e 2014
(em cabegas de gado).

Estados 2013 Estados 2014
MT  28.395.205 MT  28.592.183
MG 24.201.256 MG  23.707.042
GO 21.580.398 GO 21.538.072
MS  21.047.274 MS  21.003.830
PA 19.165.028 PA 19.911.217
RS  14.037.367 RS  13.956.953

Fonte: IBGE ([20--]a).

O sistema de producdo predominante no Brasil ainda é o extensivo (ABIEC, 2011; ABIEC,
2015), sistema que ocupa uma grande extensdo de terras.

3.2 Pecuaria de corte no Mato Grosso do Sul
No Mato Grosso do Sul, o nimero de cabecas de gado, de acordo com o IBGE ([20--]a), é de

aproximadamente 21 milhdes. A regido do Pantanal é a que mais possui animais, sendo que a
pecudria representa a principal atividade da regido (figura 2).
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Figura 2 — Mapa do rebanho bovino no estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: Adaptado de Bueno (2016); IBGE ([20--]a).

No Mato Grosso do Sul, o sistema de producdo extensivo ainda é predominante, ou seja,
prevalece e regime de pastoreio com pastagens naturais e/ou cultivadas (ANUALPEC, 2013).
A produtividade teve um crescimento de 5% ao ano nos ultimos 15 anos. Esse aumento pode
ser explicado pelos avancos em melhoramento genético, controle de doencgas e aprimoramento
nas pastagens (MAPA, 2013).

A pecuéria perdeu 5,3% de area de pastagens para a agricultura entre 2006 e 2013. Essa
evolucgéo pode ser explicada pela existéncia de uma grande diferenca entre a renda obtida por
hectare com as culturas de grdos, essencialmente milho e soja, quando comparada a renda
com a criacdo de gado. Assim, o crescimento da producgéo da carne bovina deve-se aos ganhos
em produtividade (ANUALPEC, 2013).

Em 2006, o rebanho em Mato Grosso do Sul era de 23,7 milhdes de cabegas. Em 2014, esse
namero tinha diminuido para 21 milhdes de cabecas (IBGE, [20--]a), tendo uma participacéao
de 9,89% no perfil do rebanho bovino brasileiro (IBGE, [20--]a).
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Gréfico 15 — Evolucdo do rebanho de gado em Mato Grosso do Sul entre 2006 e 2014.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

O desafio da pecuaria brasileira e sul mato-grossense € a disputa de areas com os cultivos de
gréos, principalmente soja e milho, e de cana-de-acUcar. Para manter a producdo, é preciso
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que a pecudria nacional avance em produtividade e competitividade. O preco do bezerro
esteve em alta entre 2008 e 2013, o que provocou a retomada de matrizes, assim como a
melhoria da oferta nos anos 2012 e 2013. E preciso investimentos na recuperagio dos solos,
em adubagOes e nas pastagens. Porém, muitos pecuaristas estdo deixando de investir em
melhorias de pastagens para adotar o confinamento, situacdo mais frequente nas regides
Centro-Oeste e Sudeste, nas quais a valorizacao das terras € maior (ANUALPEC, 2013).

O estado do Mato Grosso do Sul possuia cerca de 18,2 milhdes de hectares em areas de
pastagens em 2014 (PASTAGEM.ORG, 2016). Assim, entre 2006 e 2014, as &reas de
pastagens no estado diminuiram 15%, sem uma reducdo equivalente no nimero de animais.
Isso pode ser explicado devido & maior lotagio de bovinos por hectare (LOURENCAO et al.,
2014).

A figura 3 mostra que as areas de pastagem foram reduzidas em alguns municipios,
principalmente em Rio Brilhante, que possui a maior area de cana plantada no estado, e em
Agua Clara. Outros municipios também apresentaram reducdo nas areas de pastagem, como
Maracaju, Ponta Pord, Sidrolandia, Nova Andradina, Costa Rica, Coxim, entre outros. Isso
ocorreu devido ao uso do solo das pastagens com outras culturas (CORREA, 2013;
SHIKIDA, 2014).
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Figura 3 — Evolucdo das areas de pastagens no Mato Grosso do Sul entre 2006 e 2014.
FONTE: Adaptado de IBGE ([20--]c); SIGAMS ([20--]).

O gréfico 16 confirma que a reducdo no numero de hectares e de animais ndo repercutiu no
total de animais abatidos, que aumentou entre 2006 e 2015. O numero de abates sofreu uma
queda muito forte entre 2007 e 2008, antes de se recuperar a partir de 2012.
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Gréfico 16 — Evolucgéo dos abates bovinos do estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: Adaptado de IBGE ([20--]a).
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A taxa de abate (quantidade de cabecas abatidas sobre o total existente no rebanho) no estado
foi de 19,5% em 2013, porcentagem maior que nos anos anteriores, mas que reduziu para
18,7% em 2014 (IBGE, [20--]a). As areas de pastagens apresentaram reducdo de 2,8% e, ao
mesmo tempo, o abate diminuiu 4,8% entre 2013 e 2014, interrompendo o periodo de
aumento constante nos dois anos anteriores.

A escassez de areas disponiveis para 0 uso em agricultura estimulou o aumento dos precos da
terra que, como consequéncia, influenciou o prego da arroba e a produtividade (ANUALPEC,
2013). Assim, no Mato Grosso do Sul, a AnualPec (2013) indica a possibilidade de terem
ocorrido dois movimentos concomitantes: de um lado a reducdo de rebanho em funcéo da
perda de area de pastagens para a agricultura e, do outro, ganhos de produtividade na
producdo pecuéria.

4. Consideracdes finais

A soja é uma importante fonte de alimentacdo animal e sua producdo deverd acompanhar o
crescimento do mercado mundial de carne nos préximos anos. Essa afirmacdo pode ser
verificada com a analise das exportacdes do Mato Grosso do Sul no mercado internacional de
grdos, que de 2006 para 2015 aumentaram 53%. O estado é o 4° maior exportador do Brasil,
com participacao de 6,4% nas exportacdes nacionais. Entretanto, o aumento de areas desde
2006 (28,5%) foi maior que o aumento da produtividade (5,7%). Assim, € possivel afirmar
que a produtividade ndo acompanhou a expansdo das areas, porque 0 aumento ocorreu em
cima de areas de pastagens, que sdo de menor qualidade para a producdo. A expectativa é que,
em funcdo da concorréncia com outras culturas, a producdo nas areas ja ocupadas pela cultura
da soja consolide-se e aumente a produtividade com investimentos em tecnologia.

O crescimento da renda mundial também devera influenciar a procura por carne bovina. O
Mato Grosso do Sul é o terceiro estado brasileiro com maior capacidade de abate, sendo de 23
mil cabecas/dia. O estado ficou na 5% posicdo em exportacdes de carne em 2015, com uma
participacao nacional de 8,6%. Contudo, a pecuéria de corte no estado apresentou uma perda
de 11,79% do rebanho nos dltimos nove anos (2006-2015). Essa atividade perdeu areas
essencialmente para as producdes de cana-de-agUcar e de eucalipto, mas também para a soja.
No entanto, ao contrario da soja, que aumentou em area, mas perdeu em produtividade, a
pecuaria de corte do Mato Grosso do Sul aumentou em produtividade e perdeu em area. O
crescimento da concorréncia entre as atividades agropecudrias no estado aumentou o preco da
terra. Essa evolugéo levou os produtores a investir em tecnologia para renovar suas pastagens
e melhorar sua produtividade, na tentativa de acompanhar a elevacdo do custo de
oportunidade da terra. Esses investimentos permitiram a recuperacgéo de pastagens, reducdo no
ciclo de abate e aumento na taxa de lotacdo de animais, tornando a pecuéria de corte mais
produtiva.

Em paralelo, novas formas de cultivo ganharam importancia nos Gltimos anos, como as
integracOes entre pecudria e floresta, lavoura e pecuéria e lavoura, pecuaria e floresta, formas
de uso da terra que permitem melhor aproveitamento de &rea e a recuperagdo de pastagens
degradadas. Nesse caso, a pecudria e a agricultura devem estar conectadas, pois a pecuaria
pode contribuir com aspectos agronémicos na producdo agricola, enquanto a agricultura pode
ser um elemento de melhoria dos indices da producéo pecuaria (DICHOFF, 2015).

Quando se trata da producdo de alimentos, como a soja e a pecudria, 0 aumento da
produtividade e o melhor aproveitamento da terra sdo desafios inerentes aos produtores, que
deverdo ficar cada vez mais importantes. Os custos de producdo aumentaram nos ultimos
anos, principalmente para a cultura da soja, que variou 69% de 2006 a 2015 (CONAB,
2016a). O aumento dos custos forgcou os produtores a se atentar mais ao processo produtivo,
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com o desafio de produzir mais em uma mesma area e ser mais eficientes no uso dos insumos.
Como consequéncia, a técnica de agricultura de precisdo ja ndo € mais uma opcao, sendo cada
vez mais adotada pelos produtores. Tecnologias parecidas estdo aparecendo na producao de
gado de corte.

O setor de bovinocultura de corte possui um aspecto negativo em relagcdo a culturas, como
soja e milho, e a producdo de outras carnes, como aves e suinos. Para a producdo de bois, é
necessario uma area maior para a producao de uma quantidade de calorias equivalente aquela
produzida nas outras atividades agropecuérias. Em um mundo em busca de mais alimentos em
areas produtivas estaveis, ou mesmo com diminui¢do devido ao crescimento urbano e as
mudancas climéticas, as producdes que necessitam de grandes areas devem enfrentar barreiras
cada vez maiores para seu desenvolvimento, o que pode prejudicar esses setores em
comparagao com outros tipos de carnes, como aves, suinos e até mesmo insetos (FAO, 2013).
Em termos gerais, o texto identificou a expansdo e consolidacdo da soja e da pecuéria no
Mato Grosso do Sul, evidenciando a concorréncia existente entre as diferentes atividades e o
papel da tecnologia para incrementar a produtividade e compensar a perda de area. Apesar de
atender o mercado de carne, essas duas producgdes passaram por evolucOes totalmente
diferentes nos Gltimos anos. Pressionada pela concorréncia e pelo consumidor, preocupado
com a sustentabilidade ambiental, a pecuéria de corte comegou grandes mudangas
tecnoldgicas, produzindo mais com menos espaco. Os proximos anos permitirdo saber se o
setor consegue continuar essa evolugéo e melhorar ainda mais a producéo.

Do outro lado, a soja foi na contramdo das recomendacdes de sustentabilidade, produzindo
mais a partir do aumento de area, com pouca evolucdo da produtividade. Essa situacdo nédo €
sustentavel em médio prazo e os investimentos em tecnologias deverdo aumentar nos
préximos anos, consolidando a producdo nas &reas ja ocupadas por essa cultura.

A andlise se limitou ao estudo puramente de revisdo de literatura e documental por meio de
dados secundarios. Mas seria importante avaliar futuramente junto com atores especificos da
area os principais fatores impulsionaram o aumento na utilizacdo de tecnologias e como elas
estdo sendo aplicadas para determinado fim. Além disso, investigar se as politicas de
incentivo ao uso de correcdo e recuperacdo de solos e reducdo de gazes de efeito estufa séo
viaveis e estdo surtindo efeitos positivos, com uma pesquisa de campo.
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Artigo 11l

EVOLUGAO DA PRODUGAO AGROPECUARIA SUL-MATO-GROSSENSE NO
PERIODO DE 2006 A 2013: ENFOQUE NAS PRODUGOES DE SOJA, CANA-DE-
ACUCAR E PECUARIA DE CORTE

RESUMO: Este artigo analisa as mudancas ocorridas na composi¢ao da produgao
agropecuaria no estado de Mato Grosso do Sul nos periodos de 2006 a 2009 e 2009
a 2013, com foco nas culturas de soja, cana-de-aglUcar e pastagens para
bovinocultura de corte. Foi utilizado o método Shift-Share, com decomposicdo da
evolucdo das trés culturas em: Efeito Area (EA), Efeito Rendimento (ER) e Efeito
Localizacédo Geografica (ELG). O Efeito Area também foi dividido entre Efeito Escala
(EE) e Efeito Substituicdo (ES). Os dados para a analise foram coletados dos
bancos de dados: Cidades, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
Sistema IBGE de Recuperacao Automética (SIDRA); Agéncia Estadual de Defesa
Sanitaria e Animal (IAGRO); e Sistema de Informacdo Geografica do Agronegécio
(SIGAMS) da Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Mato Grosso do Sul
(Famasul). Os elementos foram coletados municipio por municipio e agrupados por
microrregido. Em seguida, foi realizada uma pesquisa de campo para analise mais
detalhada dos resultados, que indicaram as transformac¢des da composicdo
agropecuéria do Mato Grosso do Sul. O estado possui um grande potencial para a
expansao sucroenergética, muito influenciado pelo EA, que estimulou a producédo
agricola de cana-de-acucar. Houve forte expansdo de area dessa cultura nos dois
periodos de estudo, enquanto a soja teve aumento de area concentrado apenas no
segundo periodo. De 2006 a 2009, a cana substituiu as areas de soja, onde ficam as
terras de melhor qualidade, situacdo que explica os rendimentos elevados da cana-
de-acUcar nesse periodo. A pecuéaria também passou por crescimento de area. No
segundo periodo, a cana-de-acucar e a soja passaram a ocupar 0S espacos antes
reservados a pastagens. A ocupacao das areas de pastagens degradadas para o
cultivo da cana-de-acucar ocasionou a queda da produtividade em mais de 12% ao
ano. Parte da reducao das areas de pastagens foi compensada pelo aumento da
produtividade da producdo do gado de corte. A forte expansao canavieira no Mato
Grosso do Sul possibilitou a modernizagdo da agricultura no estado e levou a
modernizacdo de um setor mais tradicional, a pecuaria de corte, 0 que permitiu a
elevacao do niamero de animais abatidos, apesar da perda de area.

Palavras-chave: Shift-Share; Expanséo da producédo; Concorréncia produtiva.

ABSTRACT: This article analyzes the changes in the composition of agricultural
production in the state of Mato Grosso do Sul in the periods 2006-2009 and 2009-
2013, with focus on soybean, sugarcane and pasture for beef cattle. Was used the
Shift-share method with the decomposition the evolution of the three cultures in:
Effect Area (EA) Effect Income (ER) and Effect Geographic Location (ELG). The
Area Effect was also divided between Effect Scale (EE) and Substitution Effect (ES).
Data for the analysis were collected from databases: Cities, of Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE); IBGE Automatic Recovery System (CIDER); State
Health and Animal Protection Agency (IAGRO); Agribusiness and Geographic
Information System (SIGAMS) of the Federation of Agriculture and Livestock of Mato
Grosso do Sul (Famasul). The elements were collected municipality by municipality



and grouped by micro-region. Next, was carried out a field research for a more
detailed analysis of the results, which indicated the transformations of the
agricultural composition of Mato Grosso do Sul. The state has a great potential for
sugarcane expansion, greatly influenced by EA, which stimulated agricultural
production of sugarcane. There was a strong expansion of area of this crop in the
two study periods, while soybeans had a increased concentrated area only in the
second period. From 2006 to 2009, the cane has replaced soybean areas, where are
the lands of bests quality, which explains the high yields of sugarcane in the period.
Livestock also passed by the growth of area. In the second period, sugarcane and
soybeans began to occupy spaces once reserved for grazing areas. The occupation
of degraded pasture lands for cultivation of sugarcane caused the drop in productivity
by more than 12% per year. Part of this reduction in pasture areas was offset by the
increased productivity of beef cattle production. The strong expansion of sugarcane
in Mato Grosso do Sul has enabled the modernization of agriculture in the state and
led to the modernization of a more traditional sector, beef cattle, which allowed the
increase in the number of animals slaughtered, despite the area loss.

Keywords: Shift-Share; Production expansion; Productive competition.

1. INTRODUCAO

Nesse inicio de século XXI, a agricultura e a pecuaria mundial enfrentam grandes
desafios, como o crescimento populacional, as mudancas nos padroes de consumo
de alimentos, a escassez de recursos naturais, a degradacdo ambiental e as
alteracdes climaticas.

A Organizacdo das NacOes Unidas para Agricultura e Alimentacédo (FAO), o Fundo
Internacional para o Desenvolvimento da Agricultura (IFAD) e o Programa
Internacional de Alimentos (WFP) (2015) enfatizam a necessidade de aumentar a
producdo de alimentos mediante o crescimento da populacdo mundial, que devera
passar de 7,2 bilhdes de pessoas em 2015 para 9,6 bilhdes até 2050. Em paralelo,
devera ocorrer uma elevacdo no consumo de alimentos per capita em consonancia
com o aumento da renda em popula¢des emergentes, com concentracdo na China e
na India.

A renda média mundial per capita devera crescer 84% entre 2010 e 2050. Em
consequéncia, o consumo de carne por pessoa devera se elevar 61%. Se 0 aumento
da populacdo mundial nesse periodo for considerado, o avanco da demanda
mundial por carne devera atingir 120% (FAO; IFAD; WFP, 2015). Além dos
crescimentos populacional e de renda, essa expansdo € decorrente das mudancgas
mundiais nos habitos alimentares em funcdo da crescente urbanizacdo, que
influencia diretamente o aumento da alimentagao fora de casa.

Para acompanhar o crescimento do consumo de carne, a FAO, a IFAD e a WFP
(2015) preveem que sera necessario aumentar a producao de soja em 148% e a de
milho em 117% no mesmo periodo. Essa demanda permite antecipar um aumento
das pressdes sobre os recursos naturais, como a terra e a agua, que ja se
encontram bastante prejudicados em muitas regides do globo terrestre.

O Brasil encontra-se em uma situagdo bastante privilegiada, com producao
agropecuaria em constante crescimento, abundancia de agua e novas areas de terra
disponiveis, principalmente nos estados de Maranhéo, Piaui, Tocantins e Bahia.

Em 2015, o pais foi responsavel por aproximadamente 40,4% da producdo mundial
de cana-de-aglcar, sendo seguido pela india (17,9%), China (6,7%) e Tailandia



(5,2%) (FAO, 2015). A Companhia Nacional do Abastecimento (BRASIL, 2014)
aponta que na safra 2015/2016, o volume de cana processado foi de 665 milhdes de
toneladas no Brasil, seguido pelo processamento de 350 milhdes de toneladas na
india (USDA, [20--]). Nessa mesma safra, o Brasil foi responsavel por 31,34% da
producdo mundial de soja, ficando atras dos Estados Unidos, que representou
33,84% do total produzido no mundo, e na frente da Argentina, que totalizou 17,88%
(USDA, [20--]). Em 2015, o pais possuia 22,06% do efetivo bovino mundial, sendo o
segundo maior rebanho do mundo, atras apenas da india, que continha 31,19% do
total de rebanho bovino no mundo (USDA, 2015).

O bom desempenho do agronegdcio brasileiro ndo foi devido apenas pelo fato de o
pais ter uma boa vocacdo agricola, mas se deve também ao desenvolvimento
tecnologico e & modernizagdo do campo, que ocorreu por meio de pesquisas e da
ampliacdo de industrias de maquinas e implementos agricolas (SOUZA, 2008).

Em 1789, Malthus tinha previsto que a humanidade sempre se defrontaria com a
escassez de alimentos, pois estimava que o crescimento da populacdo fosse
geométrico, enquanto que o da producdo era aritmético. Ele ndo antecipou os
avancos tecnolégicos que comecaram no século XVIII com a Revolugéo Industrial e
foram reforcados no século XX com a Revolucdo Verde. Esses avangos permitiram
gue a producdo de alimentos crescesse também geometricamente, com uma taxa
maior que a da populacdo (SACHS, 2008). Assim, no periodo de 1975 a 2005, a
populacdo mundial variou 74,7% e a producdo de alimentos, 81,2%, apesar da
diminuicdo da area cultivada de 2% (FAO, 2006).

A intensificacdo tecnolégica foi preponderante para que o crescimento da producéo
alimenticia acompanhasse o aumento populacional. No entanto, essa situagdo gerou
varias consequéncias sobre o planeta, como problemas ambientais devidos ao uso
intensivo de agrotoxicos e fertilizantes sintéticos, compactacédo do solo, destruicao
florestal, contaminagcdo de recursos naturais, consumo elevado de agua (70% do
consumo mundial de agua é destinado a agricultura) e mudancas climaticas
(HOWDEN et al., 2007).

Aléem das necessidades alimentares, o mundo deve enfrentar outro desafio: a
demanda crescente por energia. Frente a falta de sustentabilidade da energia féssil,
nao renovavel, e aos impactos desse tipo de energia sobre o clima mundial, ha cada
vez mais necessidade de encontrar alternativas. Nesse contexto, existe a exigéncia
crescente por matérias-primas agricolas para a fabricacdo de energia renovavel, o
que concorre com o fornecimento de alimentos (UN-WATER, 2014). A demanda
crescente por energias renovaveis e alimentos, sem a possibilidade de aumentar as
areas cultivadas no mundo, traz o problema da escolha da melhor alternativa.

Na primeira década do século XXI, a cultura da cana-de-aclcar apresentou um forte
crescimento de area em diferentes regides do Brasil. De 2004 a 2014, a expanséo
foi de 322% na regido Centro-Oeste. Os estados que mais expandiram suas areas
foram Mato Grosso do Sul, com crescimento de aproximadamente 500%, e Goias,
com 456% (BRASIL, 2015). Apesar dos beneficios sobre a reducdo do uso de
energia fossil, essa expansdo tem sido questionada devido aos possiveis efeitos
sobre a producao de alimentos (FAO; IFAD; WFP, 2015).

O Mato Grosso do Sul também é um grande produtor de soja e de gado de corte.
Em 2012, o estado era o quinto maior produtor nacional de soja, com 10,5 % da
producdo, e o quarto em efetivo bovino, com 10,1% do rebanho nacional (IBGE,
2012).

Como consequéncia, é importante se perguntar: até que ponto ha concorréncia entre
0 uso da terra para alimentos e para a producéo de energia? Outro questionamento



importante € saber se a expansdo canavieira, utilizada no Mato Grosso do Sul
essencialmente para energia®, ocorre a partir da competicdo com producées
alimentares, que, no caso do estado, sdo representadas pela cultura de soja e pela
pecuaria de corte.

O milho néo foi abordado na pesquisa, pois a quase totalidade dessa cultura (98,7%)
€ produzida no periodo invernal, apés o plantio da soja. No total, na safra 2015/16,
68,5% das areas de soja foram utilizadas para a producdo de milho em segunda
safra (BRASIL, 2016). Assim, a evolucdo da area de milho segue a da soja, 0 que
explica a exclusdo dessa cultura na analise.

Nesse contexto, 0 objetivo da pesquisa é analisar as mudancgas ocorridas na
composicdo e na produtividade da producdo agropecuaria no estado de Mato
Grosso do Sul no periodo de 2006 a 2013, com foco nas producdes de soja, cana-
de-acucar e pecuaria de corte. Esse objetivo permite identificar a influéncia da cana-
de-acucar sobre o comportamento das duas outras atividades.

A escolha do Mato Grosso do Sul explica-se pelo fato de ser o estado que
conheceu o maior crescimento da &rea de cana-de-agUcar nos ultimos anos. A
producdo nessa unidade da federacédo beneficiou-se do fato de estados tradicionais
(como Séo Paulo, Minas Gerais e Parana) apresentarem escassez de terras
disponiveis para a expansado da cultura, além de precos elevados de arrendamento
e compra de terra (CENTENARO, 2012).

Em paralelo, existe uma preocupacao com o deslocamento da pecuéria para o Norte
do pais, empurrada pela cana-de-agUcar que ocupa grandes areas de pastagens
degradadas (DOMINGUES; THOMAZ, 2012). Correa (2013) afirma também que,
além das pastagens degradadas, a cana-de-acucar esta ocupando areas de cultivo
de soja e milho, com impacto negativo na producao de alimentos.

Assim, no primeiro momento, o trabalho é estruturado na apresentacdo do contexto
geral da producdo de cana-de-agucar, soja e pecuaria de corte no Brasil e no estado
de Mato Grosso do Sul e na abordagem do método utilizado na pesquisa, o Shift-
Share, com exemplos de aplicagdo na agricultura brasileira. Em seguida, é
apresentada a metodologia utilizada, seguida dos resultados, discussédo e,
finalmente, das consideracdes finais.

2. PRINCIPAIS PRODUCOES DO MATO GROSSO DO SUL

Esta secdo contextualiza os setores de cana-de-agUcar, soja e pecudria de corte,
gue sao as principais producdes do agronegdécio do Mato Grosso do Sul.

2.1 Cana-de-acucar

No Brasil, a producdo de cana-de-aglucar acontece o ano todo. Na regido Norte-
Nordeste, a safra ocorre entre novembro e abril, enquanto na regiao Centro-Sul
sucede entre os meses de abril e novembro. Nos ultimos dez anos, a area de cana-
de-acucar expandiu muito no Brasil (grafico 1), principalmente a partir da utilizagéo
de areas anteriormente ocupadas por outras culturas. Essa evolucdo pode ser
explicada pelo aumento no consumo de etanol e aclcar (REIS; BRITO, 2011).

* Quase 80% da cana-de-aclcar processada no estado vai para a fabricacdo de etanol.



60.000,0

50.000,0

40.000,0

30.000,0

20.000,0 -

Em mil toneladas

10.000,0 -

o QO o O N Y > N
& & T o e N
L P A R S

GRAFICO 1 — Evolugdo da area plantada de cana-de-aglcar no Brasil entre 2005 e

2015.
FONTE: Brasil ([20--]).

Com o Programa Nacional do Alcool (Proéalcool) na década de 1970, a producéo de
cana-de-acgUcar cresceu, alcancando os anos de 1990 com quase 263 milhdes de
toneladas. Na primeira década do século XXI, a cana-de-acucar passou por um novo
ciclo de grande crescimento da producédo (grafico 2). A construcdo de novas usinas
a partir de 2003 foi motivada pelo crescimento da demanda de acucar no mercado
internacional e pelo aumento significativo do uso de etanol no pais, com a chegada
dos carros flex. Nesse periodo, existia a perspectiva de exportacdo de etanol,
essencialmente para os Estados Unidos e a Europa, de acordo com a
implementacdo em muitos paises de politicas de biocombustiveis, o que ocorreu no
inicio dos anos 2000 (FIESP, 2013).
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GRAFICO 2 — Evolucéo da producdo de cana-de-aglcar no Brasil entre os anos de

1993, 2003 e 2013.
FONTE: FaoStat (2015).

Entre 2001/02 e 2008/09, pouco depois do inicio da crise econdmica mundial, o
crescimento da producéo de cana-de-acucar foi de 10,6% ao ano. Porém, a partir de



2009 houve uma queda nesse ritmo, com uma taxa de elevacdo que caiu para 1%
ao ano (FIESP, 2013).

Entre as safras 2005/06 e 2015/16, a area plantada na regido Norte cresceu 170%,
enquanto na regido Nordeste houve decréscimo de 12,1%. Na regido Centro-Oeste,
o aumento foi de 232%, contra 29,8% na regido Sul e 49,4% no Sudeste, que
concentra 60% da producédo nacional (BRASIL, [20--]).

O Mato Grosso do Sul conheceu uma das maiores expansodes da producéo de cana-
de-acucar (grafico 3). Conforme dados da BRASIL (2015), na safra 2005/06, a area
plantada era de 139.100 hectares de cana. Na safra 2015/16, essa area atingiu
677,9 mil hectares, ou seja, nos ultimos 10 anos houve um aumento de 380%.
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GRAFICO 3 — Evolucéo da area plantada de cana-de-acglcar no Mato Grosso do Sul
entre 2005 e 2015.
FONTE: Adaptado de CANASAT ([20--]) e BRASIL (2015).

Com a crise mundial de 2008 houve a paralisacao da implantacédo de varias usinas
no estado. Dessa forma, a partir da safra 2010, a area de cana-de-aclcar aumentou
apenas em funcdo das usinas em funcionamento (ONG REPORTER BRASIL, 2010;
MENDONCA,; PITTA; XAVIER, 2012).

2.2 Soja

De acordo com o Censo Agropecuario (IBGE, 2006), o processo de ocupacgao e
expansao da soja no territério brasileiro iniciou na década de 1970, na regido sul do
Brasil, onde se encontrava um ambiente favoravel para produzir. Em 1985, a cultura
passou a ser cultivada na regido Centro-Oeste, que representava 3% da area
colhida no pais. Na década de 1990, a ocupacgdo se intensificou nas regides
Nordeste, Norte e Centro-Oeste. Esta ultima regido ultrapassou o Sul no final do
século XX (gréfico 4).
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GRAFICO 4 - Evolucio da producgéo de soja por regido, entre 1976 e 2015

FONTE: Brasil (2015).

O processo expansivo da soja tem causado impactos sociais, econdmicos e
ambientais com maior intensidade no Norte brasileiro, onde grande parte das areas
esta localizada na regido Amazonica (CARVALHO et al., 2013). No Centro-Oeste, a
producdo de soja representava, em 2014, 49% da producdo nacional, chegando a
54,4% em 2015. Nessa regido, o estado de Mato Grosso do Sul é um importante
produtor, com 7,4% do total da producéo brasileira (BRASIL, 2015).

Nacionalmente, a produgéo total da safra 2015/16 foi de 102 milhdes de toneladas,
cerca de 6,2% superior ao ano anterior. Os maiores produtores, segundo Brasil
(2014), foram o Mato Grosso, com uma producdo de 26 milhdes de toneladas;
Parana, com 14 milhdes de toneladas; Rio Grande do Sul, com 12 milhdes de
toneladas; Goias, com nove milhdes de toneladas; e Mato Grosso do Sul, com mais
de seis milhGes de toneladas. ApoOs varios anos estabilizada, a area de soja no
estado de Mato Grosso do Sul teve um aumento de 14% na safra 2012/13, atingindo
1,9 milh&o de hectare, e na safra 2015/16 essa area atingia 2,4 milhdes de hectares
(LOURENCAO et al., 2014; BRASIL, 2016a).

A evolucdo da producgédo no pais entre as safras 2002/03 e 2013/14 foi de 65%. Esse
crescimento aconteceu principalmente em funcdo dos ganhos de area e pouco em
funcdo da produtividade, apesar dos grandes investimentos em tecnologia
realizados pelos produtores. Atualmente, € necessario produzir mais por hectare
devido a escassez de terras que se podera enfrentar em alguns anos, ja que séo
poucas as areas novas no mundo que podem ser direcionadas a agricultura
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2010).

2.3 A pecuaria de corte

O Brasil é lider nas exportacdes de carne bovina e possui o segundo maior rebanho
comercial do mundo, com 212,3 milhdes de cabecas em 2014 (grafico 5). A pecuaria
de corte corresponde a aproximadamente 11% do Produto Interno Bruto (PIB) do
agronegocio nacional (ANUARIO BRASILEIRO DA PECUARIA, 2014).
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GRAFICO 5 — Evolucéo do efetivo bovino brasileiro entre 2006 e 2014,
FONTE: IBGE ([20--]).

Entre os anos de 2005 e 2013, a producao nacional de carne bovina cresceu 8,24%,
colocando o pais no segundo lugar do ranking mundial (CORREA, 2013). Em 2013,
0 mercado brasileiro consumiu 7,71 milhdes de toneladas de carne bovina, o que
equivale a 81,9% da producdo. Apenas 18,1% da carne bovina produzida foi
exportada (POLL, 2013).

De acordo com Gasques et al. (2013), o aspecto mais expressivo da utilizacao das
terras pela agropecuaria brasileira € o uso para pastagens, que, no decorrer dos
anos, manteve-se entre 40% e 50% da area total dos estabelecimentos. De acordo
com a Associacao Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC, [20--]),
as areas com pastagens ocupam 174 milhdes de hectares, com uma taxa de
ocupacdo média de 1,2 cabeca por hectare.

A regido Centro-Oeste possui o maior rebanho bovino, com o sistema de producéo
predominantemente extensivo. No Mato Grosso do Sul, o nUmero de cabecas de
gado, de acordo com Saniagro (2016) e Brasil (2015), era de 21 milh6es em 2014,
com queda regular nos ultimos anos.
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GRAFICO 6 - Evolucédo do rebanho de gado no Mato Grosso do Sul, entre 2006 e

2014.
FONTE: Adaptado de IBGE ([20--]a).

A participagdo do estado do Mato Grosso do Sul em relagdo ao rebanho bovino
nacional era, em 2014, de 10,2%, ficando atras de Minas Gerais e Mato Grosso



(POLL, 2013). Em 2015, o estado continha 9,9% do rebanho nacional. No Mato
Grosso do Sul, a produtividade nos ultimos 15 anos teve um crescimento de 5% ao
ano. Esse ganho deve-se essencialmente aos avancos em melhoramento genético,
controle de doencas e melhorias nas pastagens (MAPA, 2013). Assim, dos dez
municipios do Brasil com maior efetivo bovino, o Mato Grosso do Sul possui trés:
Corumba, Ribas do Rio Pardo e Aquidauana (POLL, 2013).

Em paralelo, a pecuaria no estado perdeu uma area significativa para a agricultura,
gue pode ser explicada pela grande diferenca entre a renda obtida por hectare com
as culturas de gréos, essencialmente milho e soja, e com o gado. Essa defasagem
explica porque a produgdo de carne bovina tem seu crescimento assegurado
essencialmente pelos ganhos em produtividade (ANUALPEC, 2013).

O desafio da pecuéria brasileira e sul mato-grossense € a disputa de areas com
graos e cana-de-acuUcar. Para isso, € preciso que a pecuaria nacional avance em
produtividade e competitividade. Entre 1996 e 2006, as areas de pastagens no Brasil
apresentaram uma reducédo de 10,7%, enquanto o rebanho bovino teve um aumento
de aproximadamente 12% (IBGE, 2006). A situacdo é similar no estado de Mato
Grosso do Sul, mesmo com a retracdo na reducdo de area ocorrida nos ultimos
anos. Entre 2006 e 2013, o estado passou de 21,1 milhdes de hectares para 19,9
milhdes de hectares de pastagens (FAMASUL/SIGAMS, [20--]; IBGE, 2006). A figura
1 indica a evolucdo das areas de pastagens no estado, identificando as regides de
maior producéo.
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FIGURA 1 — Evolucao das areas de pastagens no Mato Grosso do Sul entre 2006 e

2014.

FONTE: Adaptada de FAMASUL/SIGAMS ([20--]) e IBGE, 2006.

Entre 2006 e 2014, as areas de pastagens diminuiram 8,4% no Mato Grosso do Sul.
Nesse mesmo periodo, o abate de animais teve um crescimento de
aproximadamente 6% (IBGE, [20--]c), o que indica uma elevacédo de produtividade.

3. METODO SHIFT-SHARE
Este topico apresenta o método Shift-Share e alguns resultados de pesquisas que
utilizaram esse método.
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3.1 Funcionamento do Método Shift-Share

O método Shift-Share, também conhecido como diferencial-estrutural, ganhou
bastante espaco nos anos 1980. Ele pode ser utilizado em diversos campos de
conhecimento, principalmente com conjunto de dados divididos por regides (XU;
SHANG, 2004). Curtis (1972) fez uso dessa técnica para delinear mudancas nas
variaveis renda e emprego nos Estados Unidos. Igreja, Carmo, Galvao e Pellegrini
(1982) adaptaram esse método para quantificar as fontes regionais de crescimento
da agricultura.

De acordo com Moreira (1996), esse método explica o crescimento das culturas por
meio de dois componentes: estrutural, que se relaciona com a composi¢do setorial
das atividades produtivas em determinada regido, e diferencial, que é relativo as
vantagens de localizagdo comparativas.

O método Shift-Share consiste em investigar as fontes de crescimento da producéo
de determinadas culturas em regifes especificas por meio da decomposi¢cdo desse
crescimento em: Efeito Area (EA), mediante a variacdo nas areas cultivadas; em
Efeito Rendimento (ER), resultante de variacdes nos rendimentos; e Efeito
Localizacdo Geografica (ELG), baseado nas alteracdes da localizacdo da producéo.
Quando estudado o conjunto das culturas em determinada regido, pode-se obter
também o Efeito Estrutura de Cultivo, ou de Composicédo da Producdo (ECP), que
avalia a evolugao da proporcao das diferentes culturas na regidao pesquisada. O
quadro 1 indica os objetivos de cada efeito.

Efeitos Avaliacéo

Indica mudancas na producéo causadas pelas alteracbes nas
EA areas plantadas, considerando que os demais efeitos estejam
constantes ao longo do tempo.

Aponta a variacdo na produgdo em decorréncia de uma
ER diferenciagdo nos niveis de produtividade, sem alteracdo dos
outros efeitos.

Trata das alteracdes observadas na produgdo oriunda das
vantagens locacionais, ou seja, aquelas originadas de mudancas
ELG na localizagéo das culturas entre regibes, sendo que os demais
componentes se mantém constantes. Por exemplo, o aumento
de uma cultura nas areas onde é mais produtiva e um declinio
nas areas de menos produtividade possui um efeito positivo.

A partir de um conjunto de culturas, consiste na mudanca
ocorrida na proporcdo da area total utilizada para cada uma
ECP delas, entendendo que tanto as areas totais cultivadas quanto o
rendimento permanecam constantes na equacdo. Este efeito é
utilizado apenas quando se analisa regionalmente um conjunto
de culturas, a fim de verificar a evolugcéo de cada uma.

QUADRO 1 - Diferentes efeitos utilizados no método Shift-Share e o que eles
avaliam.

FONTE: Adaptado de Igreja, Carmo, Galvdo e Pellegrini (1982); Moreira (1996); Aguiar; Souza
(2014).

O EA pode ser decomposto em Efeito Escala (EE) e Efeito Substituicdo (ES), ou
seja, € estimado em que medida ocorre a variabilidade da area ocupada com cada
produto em funcéo da alteracdo da area total ou pela substituicdo de uma cultura por
outra (AGUIAR; SOUZA, 2014; IGREJA; CARMO; GALVAO; PELLEGRINI, 1982;
YOKOYAMA; IGREJA; NEVES, 1989).
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A area onde determinado produto € cultivado pode se alterar de um periodo para
outro em funcéo de EE e ES (YOKOYAMA; IGREJA, 1992). O ES mostra o grau em
que cada cultura substitui ou é substituida por outra dentro da regido avaliada.
Quando a evolugao é positiva, significa que ela substituiu outras atividades dentro da
regido. Se a evolucao for negativa, houve queda na participacdo do produto, que foi
substituido por outras culturas. J4 o EE avalia a evolucdo de area de determinado
produto em relacdo a evolucdo da area total da regido avaliada (AGUIAR; SOUZA,
2014).

Esses indicadores sdo essenciais para detectar mudancas nas variaveis que
influenciam a produtividade dos recursos econdmicos envolvidos na producao, de
forma direta ou indireta (IGREJA; CARMO; GALVAO; PELLEGRINI, 1982).

3.2 Célculo dos efeitos no método Shift-Share
Este topico apresenta a metodologia de célculo de EE, ER, ELG e ECP, de acordo
com os trabalhos de Aguiar e Souza (2014) e de Yokoyama e Igreja (1992).

eModelo proposto por Yokoyama e Igreja (1992)

As diferentes variacfes consideradas por Yokoyama e Igreja (1992) foram: i) a area
cultivada (EA) que foi decomposta em EE e ES; ii) o rendimento das lavouras (ER);
iii) a localizacdo geografica entre microrregides (ELG); e iv) a composicdo da
producgéo regional (ECP). Dessa forma, o valor da produgéo regional agregada, a
precos constantes, no periodo T, é definido pela formula a seguir (YOKOYAMA,;

IGREJA, 1992):
T’{‘: = Z Z ﬁi}'tairﬂTrRijtPj
=t e (1)

Em relacdo ao texto original de Yokoyama e Igreja (1992), o estado foi modificado
por microrregido e regido total analisada por estado, para se adaptar melhor a
realidade pesquisada. Assim, f;; € a proporcdo da area cultivada com a j-ésima
lavoura na i-ésima microrregido do estado; «a;, proporcado da area total cultivada na i-
ésima microrregido em relacdo a area total cultivada no estado; AT, area total
cultivada no estado; R;;, rendimento da j-ésima lavoura, na i-ésima microrregido; e
P;, o preco medio pago ao produtor, para o estado, da j-€sima cultura.

Se a partir do periodo inicial se alterasse apenas a area total cultivada, o valor da
producado no periodo t seria:

VAT =3, X721 Bijo@igAT.R; o P; )

Sendo que 0 é o periodo inicial e t é o periodo final. Se além da area total se
alterasse também o rendimento das lavouras em cada microrregido, o valor da
producdo passaria a ser:

)

AT R
LA =Z Z JGE_J'DaEDATrRE_J'er
i=1  j=1 (3)
As outras equagOes utilizadas por Yokoyama e Igreja (1992) consideram a
modificacdo adicional da participacdo de cada microrregido na area cultivada

(localizacdo geogréfica) (equacgéo 4) e da composicao do produto (equacao 1):
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AT .R, —_
.VE_ * = E:J;l ;‘1:1 ﬁi}'ﬂaitATtRi}'tPj(4)

A partir dessas equacdes, a mudanca total observada no valor da producédo entre o
periodo inicial 0 e o periodo final t pode ser resumida pela equacédo 5 :

Ve =Vo = (VAT = Vo) + (V7R VAT (VA0 VARV AT R ) (5)
Sendo que V; — Vy indica a variacéo total no valor da producao entre o periodo O e o
periodo t.
VAT —V, = EA;
VtAT'R- tAT = ER;
VtAT,R,a_ VtAT,R: ELG:
V,-yATR® = ECP.
Os efeitos encontrados sao apresentados em forma de taxas anuais de crescimento.
Yokoyama e Igreja (1992) fazem, entdo, a decomposi¢cédo do EA em EE e ES, sendo
que as formulas sao:

Ajo—A;j

Z0"Ci = EE, expresso em porcentagem ao ano;

Ajt—Ajo

[{_f yAJO = ES, expresso em porcentagem ao ano.
jt—4jo

A é a area total cultivada da j-ésima cultura na regido em hectares; y = AT,/ ATo € 0

coeficiente que mede a modificacdo na area total cultivada das culturas avaliadas,
considerando o intervalo entre os periodos O e t.

eMétodo de Aguiar e Souza (2014)
Esta metodologia faz uma andlise individual do desempenho da producédo de cada
cultura, identificando EA, ER e ELG. O método utilizado é similar ao desenvolvido
por Yokoyama e Igreja (1992). No entanto, enquanto estres autores analisam o
conjunto das culturas nas microrregides utilizando o valor da producao regional
agregada, Aguiar e Souza (2014) fazem uma analise individual das culturas. Em
consequéncia, as variaveis o;AT; do modelo de Yokoyama e Igreja (1992) foram
substituidas pela variavel Ai; no modelo de Aguiar e Souza (2014), que considera
apenas a cultura analisada. A variavel Aj; de Aguiar e Souza (2014) é similar a
variavel i de Yokoyama e Igreja (1992).
Outra diferenca com o modelo de Yokoyama e Igreja (1992) é o uso da quantidade
produzida (Q) no lugar do valor da producao (V), o que dispensa o uso do pre¢o dos
produtos (V=Q*P) e a separacdo da analise por tipo de cultura avaliada.
Assim, como para Yokoyama e Igreja (1992), a producao total da j-ésima cultura foi
calculada tanto para o periodo inicial (0) como para o periodo final (t), a partir da
equacao de base (equacao 6, para periodo t):

Qje = XiZ1 Mg * A * Ri (6)

Diante dessa féormula de base, a diferenga entre Q;: — Qjo permite calcular os efeitos
seguintes:

Qf: — Qjo= EA;

0} -~ 0j=ER,

Qe — Q"= ELG.

Com o intuito de apresentar os efeitos em forma de taxas anuais de crescimento,
Aguiar e Souza (2014) dividiram cada efeito por (Qj: — Qjo) € multiplicaram o resultado
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por r, taxa anual média de variacdo na producao da j-ésima cultura, em porcentagem
ao ano (equagao 7):

r:(t\/g_]l:; — 1) * 100 (7)

Dessa forma, obtém-se os efeitos em forma de taxas anuais de crescimento, sendo
expressados em porcentagem:

04-0;
EA=L"Lur
Qjt—Qjo
AR A
ER =23t
Qjt—Qjo
AR
ELG = 2%,
Qjt—CQjo

Este método leva em consideracdo o fato de as variagcbes na area cultivada de
determinada cultura em um estado poderem estar vinculadas a expansao ou
retracdo do conjunto de culturas em andlise, por meio da incorporacdo de novas
areas que antes eram direcionadas a outras culturas. As variacdes podem também
vir da substituicdo (ganhos ou perdas) de area entre o conjunto de culturas estudado
(SANTOS; ARAUJO, 2014).

Para verificar esses aspectos, Aguiar e Souza (2014) decompdem EA em ES e EE,
como Yokoyama e Igreja (1992) fazem. A diferenca entre os dois modelos vem do
fato de que, enquanto Yokoyama e Igreja (1992) expressaram o0s resultados em
percentagem, com divisdo por (Ai — Ajp), Aguiar e Souza (2014) expressam 0s
resultados em hectares.

3.3 Pesquisas realizadas com o método Shift-Share

Este método ja foi utilizado por diversos autores que estudaram a agricultura
brasileira. Igreja, Carmo, Galvao e Pellegrini (1982) analisaram as culturas com
maior representatividade no estado de S&o Paulo, como algodao, batata, cana,
laranja, tomate, amendoim, banana, café, cebola, cha, mandioca, milho, arroz, feijao
e mamona. As informacdes foram analisadas em uma série de 12 anos (1966 a
1977) por meio de médias trienais. Foi possivel separar as regides nas categorias de
rapido crescimento, estagnacdao e declinio.

A area ficou caracterizada como componente importante de crescimento da
producdo, ao contrario do ER, que ndo se destacou. O efeito de maior
representatividade foi o ECP, ou Estrutura de Cultivo, que mostrou uma grande
realocacdo dos recursos econdémicos no estado. O ELG foi negativo em todo o
periodo, o que significa que o0s recursos produtivos ja se encontravam alocados da
melhor forma possivel para o estado de Sdo Paulo e que cada deslocamento de
cultura ocasionou desvantagens comparativas a longo prazo.

Yokoyama e Igreja (1992) analisaram pelo método Shift-Share os componentes de
variagdo nas quantidades produzidas das principais lavouras da regiao Centro-Oeste
entre 1975 e 1987. A analise abrangeu as culturas de arroz, feijdo, milho e soja. Foi
observada uma diminui¢do do ritmo de incorporagdo de novas areas na expansao
agricola da regiao devido a reducédo do EA no periodo de 1975 a 1980. O ECP foi o
mais significativo, pois explica as mudancas ocorridas, apresentando a diferenciacao
da producdo agricola, que teve crescimento mais rapido dos produtos
industrializaveis e exportaveis.

A partir de metade da década de 1970, Yokoyama e Igreja (1992) constataram que o
vigor da agricultura no Centro-Oeste teve sua base modificada principalmente em



virtude do grande crescimento das lavouras de soja. O ECP no periodo de 1975 a
1987 indica que houve uma mudanca na composicdo das lavouras por meio da
substituicdo dos produtos agricolas de menor valor por outros com maior valor por
unidade de area. Nesse periodo, o Mato Grosso foi o estado que apresentou
crescimento mais rapido na producéo, seguido por Goias e Mato Grosso do Sul.
Alves e Shikida (2001) utilizaram o método Shift-Share para identificar as fontes de
crescimento das principais culturas no estado do Parana entre 1981 e 1999. As
culturas analisadas foram soja, milho, cana, mandioca, aveia, fumo, café, algodao,
feijdo, arroz, trigo, cevada e rami. Entre os efeitos encontrados, o que teve mais
destaque foi o ER, manteve-se positivo em todo o periodo. Nesse mesmo intervalo
de tempo, o EE foi negativo, o que significa que houve uma retracdo absoluta das
areas das culturas analisadas. Algumas culturas tradicionais (como o café, o
algoddo e o trigo) foram responsaveis pela reducdo da area plantada,
essencialmente a partir de 1987. Em contrapartida, as culturas de soja, milho e cana
foram as maiores absorvedoras de areas.

No periodo de 1981 a 1987, Alves e Shikida (2001) encontraram um ELG positivo
para a maioria das culturas (exceto soja, feijao e milho). Esse resultado indica que a
proporcao de area total cultivada no estado por essas culturas cresceu nas regides
gue apresentavam maiores indices de produtividade e diminuiu nas regides com
rendimentos menores. Na andlise do periodo total (1981 a 1999) e considerando o
conjunto de culturas, a taxa média anual de crescimento da producédo foi negativa
em funcdo da reducdo de area e pelo ELG negativo. Algumas culturas tradicionais
do estado (como café, algodao e trigo) foram responsaveis pela reducédo da area
plantada. As culturas de soja, milho e cana foram as maiores absorvedoras de area.
Nesse contexto, o crescimento da producéo agricola no Parana ndo ocorreu devido
a incorporacdo de novas areas, mas sim pela modernizacdo constante do setor, que
favoreceu o aumento da produtividade.

Igreja et al. (2008) estudaram a relacdo entre a expanséo da lavoura canavieira e a
producdo de carne bovina nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, entre 1997 e
2005. O ELG apresentou relacdo inversa entre a cana-de-acucar (ganhos) e a carne
bovina (perdas). A lavoura de cana se deslocou para &reas mais produtivas,
movimento contrario ao realizado pela pecuaria de corte. Quanto ao ER, a pesquisa
dos autores indicou que a producdo de carne bovina apresentou intensificacéo
tecnoldgica mais recente se comparado a cana-de-acucar.

Para Igreja et al. (2008), a expansdo da lavoura canavieira ocorreu a partir da
disponibilidade de areas de pastagens, muitas delas degradadas. Dessa forma, a
pecuaria de corte, ao ceder espaco para a cana-de-acuUcar, reagiu com a
intensificacdo tecnoldgica, o que compensou a perda de areas de pastagem e se
traduziu no crescimento da eficiéncia produtiva.

Bittencourt e Gomes (2014) analisaram a producdo de cana-de-agucar nas regides
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil entre 1990 e 2009. No Sudeste, no periodo de
1990 a 1994, houve crescimento na produc¢dao, influenciado positivamente por ECP e
ER. Em contrapartida, o EA foi negativo, 0 que significa que a expansao da
producdo canavieira ocorreu devido a melhoria no rendimento médio da producéo e
a substituicdo de terras que ja eram utilizadas com outras producdes, e nao pela
expansdo de novas areas. De 1995 a 1999, o desempenho da producdo apresentou
gqueda se comparado ao periodo anterior, o que resultou na reducdo da
produtividade. O periodo entre 2000 e 2004 foi caracterizado pelo aumento de EA e
ER e entre 2005 e 2009 verificou-se a reducdo desses dois efeitos e 0 aumento do
ECP.



No Centro-Oeste, o periodo de 1995 a 1999 caracteriza-se pela elevacédo no uso de
novas areas e avanco da lavoura canavieira sobre areas ocupadas por outros
cultivos. Dessa forma, o ECP dessa cultura foi positivo. De 2000 a 2004 e de 2005 a
2009 houve uma queda no EA, apesar de esse efeito continuar positivo. Ao longo de
todo o periodo (1990 a 2009) foi possivel destacar o ECP, com a expansdo da
producado canavieira na regido (BITTENCOURT; GOMES, 2014).

Para a regido Sudeste, o ER foi mais elevado que o EA. O efeito mais expressivo foi
o ECP, porque mostrou que a expansao da produgcdo de cana vem ocorrendo
nessas regides principalmente pela substituicdo de outras culturas, que sdo menos
rentaveis (BITTENCOURT; GOMES, 2014).

Aguiar e Souza (2014) analisaram as mudancas ocorridas no periodo de 2000 a
2010 na composicdo da producdo agricola (algoddo, amendoim, arroz, aveia,
banana, batata-inglesa, borracha, café, cana-de-acucar, castanha de caju, cebola,
cevada, coco-da-baia, erva-mate, feijdo, fumo, laranja, limdo, mandioca, manga,
melancia, milho, soja, sorgo, trigo e uva) nos principais estados produtores de cana-
de-acucar: Alagoas, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Parana, Pernambuco e Sdo Paulo. Os autores encontraram uma forte expanséo das
areas e das producdes de cana-de-acUcar e soja nesses estados. Parte da
expansdo desses cultivos pode ser explicada pela substituicdo de outras culturas,
como arroz, feijdo, milho, café, algodao e laranja. Com excec¢éo do arroz, todas as
outras culturas apresentaram ganhos de produtividade suficientes para garantir o
crescimento da producdo, apesar da diminuicdo de area. Ainda de acordo com
Aguiar e Souza (2014), as areas cultivadas que tiveram maior expanséo no estado
de Mato Grosso do Sul foram aquelas relativas as culturas da soja, cana-de-agucar,
milho e feijao.

4. METODOLOGIA

O artigo analisa a producdo de cana-de-acUcar, soja e pecudria de corte no estado
de Mato Grosso do Sul utilizando o método Shift-Share, ou Diferencial Estrutural. A
analise feita nesse estudo abrange o estado de Mato Grosso do Sul e suas 11
microrregifes geogréficas, segundo classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), conforme a figura 2. As 11 microrregiées do Mato Grosso do
Sul sdo: Alto Taquari, Aquidauana, Baixo Pantanal, Bodoquena, Campo Grande,
Cassilandia, Dourados, Iguatemi, Nova Andradina, Paranaiba e Trés Lagoas.
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FIGURA 2 — Localizacdo do estado do Mato Grosso do Sul e das microrregioes

pesquisadas.
FONTE: Elaborada pela autora (2016).

Os dados basicos de area cultivada, producdo e rendimento médio utilizado foram
extraidos dos bancos de dados Cidades, do IBGE; Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica (SIDRA); Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal (lagro);
e Sistema de Informacdo Geogréfica do Agronegdécio (SIGAMS) da Federacdo da
Agricultura e Pecuaria de Mato Grosso do Sul (Famasul). Os dados foram coletados
cultura por cultura e municipio por municipio até ser possivel obter todos os dados
necessarios. Depois da obté-los, uniram-se 0s municipios que correspondiam a cada
microrregiao.

Buscou-se levar em consideracdo o componente estrutural para verificar o
desempenho da agricultura do estado, composto por EA, ER, ELG e ECP. Também
foram avaliados EE e ES para finalizar a analise.

A pesquisa abordou dois periodos de tempo: de 2006 a 2009 (periodo 1) e de 2009
a 2013 (periodo 2). A escolha desses periodos foi realizada devido a importancia
crescente que a agroindustria canavieira comecgou a apresentar a partir de 2006 no
estado de Mato Grosso do Sul pela instalacdo de novas usinas e aumento na
geracdo de empregos para 0s municipios do estado, além da crise internacional de
2008, com impacto no estado a partir de 2009.

Para efeitos de aplicacdo do método Shift-Share, foram consideradas as culturas de
soja e cana-de-acUcar e as areas de pastagem. O milho, outra cultura de grande
relevancia no estado, é cultivado essencialmente no periodo de inverno nas mesmas
areas que a soja, o que explica sua excluséao.

Para avaliar a evolugédo das diferentes culturas, foi utilizado o modelo de Aguiar e
Souza (2014), com andlise de EA, ER e ELG, assim como a decomposi¢do de EA
em EE e ES. Os trés primeiros efeitos foram avaliados em porcentagens de
evolucédo anual, enquanto EE e ES foram medidos em hectares, como apresentado
no topico 3.2.

A analise da evolugcdo nas 11 microrregides do estado foi realizada a partir do
modelo de Yokoyama e Igreja (1992) que, além dos efeitos anteriores, permite o
calculo do ECP. Nesse modelo, os resultados foram avaliados em porcentagens de



evolucdo anual. Nessa metodologia ndo foram avaliados EE e ES, por ja terem sido
analisados no método de Aguiar e Souza (2014).

Os precos adotados na analise por microrregido, a partir da metodologia de
Yokoyama e Igreja (1992), foram obtidos na pégina do Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), no caso da soja e da arroba de boi, e
na Unido da Industria de Cana-de-acgucar (UNICA), em relacdo a cana-de-agucar.

No caso da soja, o preco do saco de 60 kg foi de R$ 62,18, preco médio para o
estado do Parana entre maio e junho de 2015. O preco da arroba de boi foi de R$
145,85, média de maio e junho de 2015, considerando 17,75 arrobas por boi. Os
precos da tonelada de cana foram de R$ 65,5, média da safra 2014/15. Esses
precos serviram para avaliar os valores da producédo e foram mantidos fixos para os
diferentes periodos de calculo. No entanto, os valores adotados néo influenciam os
calculos, conforme apresentado no topico 3.2.

Por fim, mediante um trabalho de campo, foram realizadas entrevistas por meio de
um roteiro semiestruturado com uma amostra por tipicidade, ou seja, a escolha dos
individuos foi por serem publico-alvo representativo para o tema estudado
(MARCONI; LAKATOS, 1996), com intencdo de fundamentar a analise e discussao
dos resultados. Em janeiro de 2016 foram entrevistados um diretor executivo do
IAGRO, em Campo Grande; um técnico da Famasul; um assessor e o presidente da
Associagdo dos Produtores de Bioenergia do Mato Grosso do Sul (BioSul); um
diretor da usina de cana-de-acucar Tonon, do municipio de Maracaju (MS); e a
secretaria municipal de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do municipio
de Maracaju.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira parte da analise aborda a evolucdo das producfes pesquisadas entre
2004 e 2013, focando nas principais regides do estado. Na segunda parte, a analise
aborda os resultados da pesquisa pelo método Shift-Share.

5.1 Evolucao das atividades pesquisadas

Como é possivel observar no grafico 7, a cana-de-aglicar s6 comecou a crescer em
Mato Grosso do Sul a partir de 2007, principalmente na microrregidao de Dourados,
no Sul do estado. Nessa microrregido encontram-se aproximadamente 55% do total
da area plantada do estado.
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GRAFICO 7 — Evolucdo de éarea plantada de cana-de-aclcar nas principais

microrregides de Mato Grosso do Sul.
FONTE: Adaptado de BRASIL ([20--]).

O crescimento da producdo no estado foi devido a conjuntura internacional, que
desestimulou a expanséao das areas plantadas de graos e proporcionou a aceleracéo
da expansé&o canavieira no estado, principalmente na regido de Dourados (FELICIO,
2006).

Em 2003, o Brasil iniciou a implementacdo do uso de carros flex/fuel, o que
impulsionou a producéo de alcool. Em 2007, o governo brasileiro divulgou um estudo
gue indicava a possibilidade do pais atender com etanol 5% do consumo mundial de
combustivel para carros (GALLAS, 2007), perspectiva que levantou o interesse para
o setor. Em paralelo, foi definido em 2006 o fim do subsidio do acgUcar europeu,
sistema que dificultava a competicAo no mercado internacional, aumentando a
expectativa das exportacdes brasileiras de acucar (GALLAS, 2007).

O Brasil € visto como terra promissora para a expansao da producao de etanol. Com
a saturacdo das regides produtoras de Sdo Paulo, o custo da terra nesse estado
aumentou aproximadamente 130% de 2002 a 2005, o que levou muitas empresas
sucroalcooleiras em investir nos estados do Centro-Oeste e Norte do pais
(FERNANDES JR., 2007). O Mato Grosso do Sul € uma regido promissora para
essa expansao devido ao preco e a produtividade da terra, a disponibilidade de area,
ao relevo e ao solo propicio para cultivo e mecanizacdo, a localizagdo proxima a
centros consumidores, principalmente na regido Centro-Sul do estado, onde os solos
assemelham-se aos do estado de S&o Paulo (CENTENARO, 2012; DOMINGUES,
2011). Esses fatores atrairam grandes investimentos em usinas e canaviais no
estado do Mato Grosso do Sul, principalmente na regido de Dourados, conforme
dados do gréfico 7.

A microrregido de Iguatemi € a segunda maior em relacdo a area plantada. Seu
crescimento comecou mais tarde e foi menos rapido. Com a crise mundial a partir de
2008 e os grandes investimentos em petroleo de chiste e pré-sal, a producédo de
etanol ndo conheceu o0 crescimento esperado. Apesar das dificuldades, os
investimentos necessarios para a implantacdo de novas usinas ja tinham sido feitos,
0 que explica a expansdo da producdo até os dias atuais. O estado tinha 14
empresas de processamento de cana-de-acUcar na safra 2008/09 e 21 usinas na
safra 2009/10. Entre 2011 e 2014, uma destilaria e uma usina fecharam as portas.
Os ultimos empreendimentos foram implantados nesse mesmo periodo, deixando o
estado com um total de 20 usinas com producdo de acucar e etanol e duas
destilarias em funcionamento.

Comparada a evolucdo da cana-de-agucar, a area de soja apresentou, entre 2004 e
2013, crescimento menos expressivo, com uma area total que variou de 1,7 milh&do
de hectare a pouco mais de 2 milhdes de hectares.
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GRAFICO 8 - Evolucdo de éarea plantada de soja nas principais microrregides de

Mato Grosso do Sul.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2015).

Como é possivel observar no gréafico 8, a area de soja em 2007 tinha voltado a ficar
proximo do registrado em 2004, apresentando crescimento no periodo de 2007 a
2013 de apenas 8% na regido de Dourados, que concentra mais de metade da area
do estado (55,7%). E importante destacar que a microrregido de Dourados é a que
apresenta a maior area de soja plantada no estado, assim como para a cana-de-
acucar. A microrregido de Cassilandia teve perda de 8% de area plantada entre
2007 e 2013. As demais microrregifes do estado tiveram um ligeiro crescimento da
area plantada nesse mesmo periodo.

No periodo de 2004 a 2006, a agricultura brasileira passou pela baixa dos precos da
soja no mercado internacional e condigdes desfavoraveis de clima nas principais
regides produtoras do pais. Entre os principais produtores de soja do Brasil (Mato
Grosso, Parana, Rio Grande do Sul, Goias e Mato Grosso do Sul), o estado de Mato
Grosso do Sul foi 0o que apresentou menor crescimento na ultima década. Entre
2004 e 2013, o estado cresceu aproximadamente 9% em areas plantadas, enquanto
a producéo cresceu 43%.

A evolucdo da ultima producdo abordada, a de pastagens para gado de corte, €
apresentada no gréfico 9.
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GRAFICO 9 - Evolucdo da &rea plantada de pastagens nas principais microrregiées

de Mato Grosso do Sul.
FONTE: Adaptado de IBGE ([20--]b).

Observa-se no grafico 9 que a Unica regido que apresentou crescimento entre 2006
e 2013 foi a do Alto Taquari. Dourados ficou bastante estavel, com crescimento
entre 2006 e 2009 e queda no periodo de 2009 até 2013. O Baixo Pantanal, primeira
regido produtora do estado, diminuiu sua area entre 2006 e 2009, mas depois se
estabilizou.

Em 2006, a area de pastagens no estado tinha aproximadamente 21 milhdes de
hectares com um efetivo bovino de 23,7 milhdes de cabecas. Nesse mesmo ano
foram abatidos 3,46 milhdes de animais. Em 2013, a &rea tinha sido reduzida para
aproximadamente 19,9 milhdes de hectares, com efetivo bovino de 21 milhdes de
cabegas e 3,86 milhdes de animais abatidos (IBGE, [20--]a; BUENO, 2016).

O mais importante € o aumento de 10,3% no numero de animais abatidos, apesar da
queda de area e do numero de animais no estado (BUENO, 2016). Esse aumento de
produtividade pode ser explicado pelo uso de novas tecnologias, como
melhoramento genético, melhoria da qualidade das pastagens e melhorias no
manejo. A implantacdo recente de praticas de integracdo entre lavoura, pecuaria e
floresta devera incrementar ainda mais a produtividade.

5.2 Resultados da analise pelo método Shift-Share

Durante o periodo 1 (2006 a 2009), o Mato Grosso do Sul apresentou uma Taxa
Anual de Crescimento (TAC) negativa de 0,59% ao ano (tabela 1), enquanto a area
aumentou numa taxa anual de 0,79%. A TAC negativa explica-se pela queda
acentuada da produtividade, que caiu anualmente em 2,10%. A diminuicdo da
produtividade deve-se a influéncia da pecuaria de corte e serd analisada com mais
detalhes na tabela 2.

O ECP foi levemente positivo nesse periodo, o que significa que a composi¢do das
atividades pesquisadas no estado mudou com uma pequena reducao das culturas
de menor valor para as de maior valor, o que permitiu uma valorizagdo produtiva.
Por fim, o ELG foi positivo, o que significa que houve uma mudanca com refor¢o das
regides de maior produtividade.
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Para o periodo 2 (2009 a 2013), a TAC foi de 1,76% ao ano. Nesse periodo, a area
total diminuiu 1,13% por ano em fungédo de uma diminuicdo acentuada da area de
pastagens, que perdeu 1,7 milhdo de hectares. Ao contrario do periodo anterior, €
possivel perceber que houve um aumento na produtividade, que serd avaliada com
mais detalhes na tabela 2.

Entre 2009 e 2013, o ECP dos produtos foi bastante elevado, com taxa anual de
1,72% ao ano. Esse resultado significa que houve uma transi¢cado de culturas menos
valorizadas, como a pecuaria de corte, para outras mais valorizadas, como a cana-
de-acucar. O ELG foi pouco positivo, reduzindo sensivelmente em relacdo ao
periodo anterior. Isso significa que houve bastante estabilidade das culturas entre as
regides, com pouca mudanca de regides menos produtivas para as de maior
produtividade. A expansédo da producdo ocorreu mais pela melhora no rendimento
meédio da producédo e pela troca entre culturas em terras ja destinadas a agricultura
na regido do que pela expansédo de areas ainda ndo cultivadas.

TABELA 1 - Decomposicdo das taxas média anuais de crescimento dos diferentes
efeitos que influenciam o valor de producédo de soja, cana-de-aclUcar e pecuaria de
corte no estado de Mato Grosso do Sul nos periodos de 2006 a 2009 e 2009 a 2013.

Efeitos 2006 a 2009 2009 a 2013
EA 0,79 1,13
ER -2,10 1,07
ELG 0,51 0,10
ECP 0,21 1,72
TAC (%) -0,59 1,76

FONTE: Elaborada pela autora (2016).

A partir da tabela 1 € possivel concluir que houve maior desenvolvimento de regides
mais produtivas, principalmente no periodo 1, e que houve mudanca de culturas de
menor valor para outras de maior valor, essencialmente no periodo 2. Conclui-se
que, de um periodo para o outro, houve avanco das lavouras sobre areas antes
ocupadas pelo cultivo de outras culturas menos rentaveis na regido, justificando,
desse modo, a elevacao do ECP de 0,21 para 1,72. Também é possivel observar a
consolidacédo do sistema produtivo no estado, que se traduz pela elevacdo do ER,
gue passou de -2,10 para 1,07.

A analise cultura por cultura, apresentada na tabela 2, permite complementar os
resultados obtidos na tabela 1.

TABELA 2 - Avaliagéo de EA, ER e ELG entre os periodos 2006 a 2009 e 2009 a
2013, em porcentagem anual de evolugéo.

2006 a 2009 2009 a 2013
Soja Cana Pasto Soja Cana Pasto
EA -3,35 23,13 0,97 3,42 25,40 -2,03
ER 2,59 2,32 -3,37 6,03 -12,11 0,72
ELG -0,10 2,61 0,39 -0,12 0,57 -0,15
Total -0,87 28,06 -2,01 9,33 13,86 -1,46

FONTE: Elaborada pela autora (2016).
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No periodo de 2006 a 2009, € possivel perceber a diminuicdo da producao total de
soja no estado do Mato Grosso do Sul, sendo que a queda média anual foi de
0,87%. Quando avaliada com mais detalhes, essa reducéo explica-se pela perda de
area, de 3,35% ao ano, resultado que confirma os dados apresentado no grafico 8. A
perda de area da soja pode ser explicada pela concorréncia da cana-de-acucar, que
comegou seu crescimento nesse periodo nas mesmas microrregides, conforme
abordado no topico 5.1, e pela conjuntura comercial e de mercado internacional
(FELICIO, 2006). Em comparac&o, o crescimento da cana n&o se realizou nas areas
de pastagens, pois elas apresentaram uma evolucao positiva no periodo. Entre 2006
e 2009, a soja teve uma evolucao positiva da produtividade, o que permitiu amenizar
a perda de area. Em paralelo, a pecuaria passou por uma evolu¢do negativa da
produtividade, o que fez com que, apesar do aumento de &rea, houvesse uma
reducado da producéo no estado.

As oscilacbes e a queda de produtividade da pecuéaria de corte podem estar
relacionadas aos problemas enfrentados pelo estado, como o aparecimento de focos
de febre aftosa em municipios do Sul do estado, que levaram a perda de
aproximadamente 1 milhdo de bovinos e a oscilacdo nos precos da arroba,
informacgé&o confirmada pelo especialista entrevistado do lagro.

A cultura da cana-de-aglcar teve apenas efeitos positivos. Além de um grande
aumento de area, a produtividade e o ELG também foram positivos. O aumento de
produtividade pode ser explicado pelo crescimento da producdo, que passou a se
profissionalizar e atrair grandes empreendimentos, particularmente na area agricola.
O ELG pode ser explicado pelo crescimento da producdo nas areas mais produtivas
do estado, locais onde antes era produzida soja, como na microrregido de Dourados.
Um resultado positivo do ELG indica um aumento da participagcdo dos municipios
onde o rendimento do periodo € mais alto. A implantacdo em areas mais nobres,
antes ocupadas pela soja, favoreceu também a elevacao da produtividade.

No caso da soja e das pastagens, o ELG foi muito pequeno. A soja apresentou um
EGL negativo, mesmo que pouco expressivo, 0 que significa que a proporcao da
area total cultivada no estado por essa cultura diminuiu nas regides que
apresentavam melhor produtividade, sendo substituida pela cana. Para pastagens, o
ELG foi positivo, o que indica que a proporcédo da area total ocupada por pastagens
aumentou nas regides que apresentaram melhor produtividade. Sem a maior
concentracdo de pastagens em areas de maior produtividade, o ER dessa atividade
para o periodo entre 2006 e 2009 teria ficado ainda mais negativo.

No periodo de 2009 a 2013, é possivel perceber o forte aumento da producéao total
de soja no estado, com crescimento médio anual de 9,33%. Essa elevacdo é
decorréncia do acréscimo de area, de 3,42% ao ano, e da produtividade, com
impacto ainda maior. Essa evolugcdo pode ser explicada pelas condicdes
edafocliméaticas do estado, ganhos genéticos em produtividade, crédito agricola,
investimento em pesquisa e extensdo e evolugdo tecnoldgica, com o0 uso de
tecnologia de precisao que influenciou o uso mais eficiente de insumos e corre¢céo
dos solos para aumento do potencial produtivo, conforme informacdes fornecidas
pelo especialista da Famasul. A boa fase do setor de soja nesse periodo pode ser
verificada no grafico 8, com o crescimento da area em todas as regides de producéo
do estado, com excecdo da regido de Cassilandia.

O resultado negativo da ELG indica que o aumento de area ocorreu em areas
menos produtivas, o que pode ser explicado pelo fato das areas mais produtivas
serem ocupadas por cana-de agucar, que obteve um ELG positivo.
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A cana-de-aguUcar apresentou um acréscimo de area muito elevado, de 25,40% ao
ano, com um aumento médio anual da producdo de 13,86%. O crescimento dessa
cultura, assim como da soja, pode ser explicado pelo avanco em cima de areas de
pastagens, como comprovado na tabela 3. No mesmo periodo no estado, as areas
de pastagem diminuiram mais de 2% ao ano, com uma reducdo média anual da
producdo total de gado de 1,46%. Apesar de muitas areas substituidas serem de
pastos degradados (CORREA, 2013), a ELG negativa indica uma maior
concentracdo da pecuaria de corte em regides de menor produtividade.

A producdo de cana em pastos, muitas vezes degradados, ocasionou a queda da
produtividade dessa cultura em mais de 12% por ano. As &reas de pastagens
ocupadas pela cana eram menos produtivas e de menor qualidade para a producao.
Outro motivo que pode ser levado em consideracdo sdo as geadas, que
comprometeram o rendimento maximo dos canaviais, 0 que trouxe varias perdas ao
setor, ndo so6 de quantidade, mas também de qualidade (NAUJORKS, 2014).

Parte da diminuicdo de éarea de pastagens foi compensada pelo aumento de
produtividade da producdo de gado de corte. Esse aumento foi consequéncia da
reducdo do ciclo de abate e da maior taxa de lotacdo de bovinos nas areas de
pastagens, de acordo com especialistas da Famasul e do lagro.

A tabela 3 detalha a origem da evolucdo de area das producdes avaliadas nos dois
periodos pesquisados.

TABELA 3 - Decomposicdo do EA em EE e ES, medidos em hectares, para as
culturas pesquisadas.

2006 a 2009 2009 a 2013

Soja Cana Pasto Soja Cana Pasto

EE 45078,6 3543,7 497532,6 -79383,5 -13219,2  -1000963,2
ES -235330,6  132482,2 102848,3 349243,5 369912,2 -719155,7

EA -190252 136026 600381 269860 356693 -1720119

FONTE: Elaborada pela autora (2016).

A tabela 3 evidencia que, no periodo de 2006 a 2009, a soja perdeu espaco para a
cana-de-acglcar e as areas de pastagens. O Instituto de Pesquisas Econémicas e
Aplicadas (IPEA, 2013) afirma que a soja perdeu 190 mil hectares entre 2006 e 2009
no estado do Mato Grosso do Sul, confirmando os resultados apresentados. No
entanto, baseado nos resultados obtidos, a perda para a cana e as pastagens foi de
pouco mais de 230.000 hectares, enquanto a cultura ganhava 45.000 hectares em
funcdo da expansdo da area cultivada no estado (ES). Como o ELG da soja no
periodo foi negativo (tabela 2), € possivel evidenciar que as areas novas ocupadas
com soja eram de produtividade inferior as areas perdidas para a cana-de-acucar.
No caso da cana, o aumento de area foi quase que exclusivamente devido a
substituicdo de areas de soja. Como tradicionalmente essas areas eram as melhores
do estado, essa mudanca explica o incremento da produtividade de cana-de-agucar
e 0 ELG positivo nesse periodo (tabela 2).

No caso das pastagens, o EE foi quase cinco vezes maior que o ES por areas de
soja. Mesmo assim, as pastagens ocuparam mais de 100.000 hectares antes
reservados a producdo de soja, o que explica o ELG positivo da tabela 2. Olhando
os graficos 8 e 9 é possivel identificar que as pastagens ganharam area sobre a soja
nas microrregides de Dourados, Alto Taquari e Campo Grande. As outras areas de
pastagens que aparecem no EE foram recuperadas de outras culturas ou de
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desmatamento em novas areas. De acordo com Aguiar (2012), as principais areas
que perderam espaco entre 2000 e 2010, além da soja, foram algodao, arroz,
mandioca, sorgo e trigo.

No periodo de 2009 a 2013, percebeu-se uma inversdo entre as pastagens que
perderam muitas areas, sendo que parte delas para a soja e parte para a cana-de-
acucar, como indicado pelo ES da tabela 3. A quase totalidade do aumento de areas
de soja e cana foi em cima das pastagens.

Na comparacdo dos dados da tabela 3 com os do grafico 9, é possivel notar que as
areas de pastagens aumentaram (mais de 230.000 hectares) em uma Unica
microrregido, a do Alto Taquari. Segundo especialistas do lagro, por ser uma regiao
peri-pantaneira e de bastante pecuaria, os produtores investiram em novas areas de
pasto e terras antes inutilizadas, que passaram a ser utilizadas para a pecuaria
bovina. Em todas as outras microrregifes, as areas de pastagens perderam para as
de cana e soja.

Além disso, as pastagens perderam areas para outras culturas, como eucalipto, com
360 mil hectares de &rea plantada entre 2009 e 2013, e seringueiras, com 17 mil
hectares plantados em 2013 (REFLORE, [20--]). Nao foi possivel encontrar dados
que indicam o destino dos outros 600 mil hectares levantados na tabela 3 em
relacdo ao EE.

Entre 2006 e 2009, a cana-de-acucar era uma cultura de alta rentabilidade, com
grande potencial de mercado, tanto nacional quanto internacional. Ela se beneficiou
de um preco de terra favoravel no Mato Grosso do Sul em relacdo ao estado de Sao
Paulo e do mercado deprimido da soja. Entre 2009 e 2013, o mercado da soja se
recuperou e a cana-de-acglcar deixou de substituir essa cultura. Em compensacéo,
tanto a soja quanto a cana penetraram nas areas de pecuaria, nas quais a
produtividade era baixa e a producdo, menos competitiva. Apds 2013, o mercado de
etanol no Brasil passou por dificuldades e a cana-de-acUcar perdeu competitividade,
parando a expansao da cultura no estado do Mato Grosso do Sul (grafico 3).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A cultura da cana-de-acUcar cresceu essencialmente em cima das éareas de
producdo de alimentos, como a soja, em um primeiro momento, e depois as
pastagens. Nesse caso, foi possivel evidenciar o avanco de uma cultura
essencialmente energética sobre areas de producdo de alimentos. No entanto, em
um segundo periodo, a soja também ampliou sua producdo em cima das areas de
pastagens, o que indica que o ES ndo é causado apenas por culturas energéticas,
mas depende essencialmente da rentabilidade econdmica da cultura.

Entretanto, apesar das pastagens terem perdido areas para outras culturas, é
possivel identificar os efeitos positivos dessa evolugdo. O niumero de animais tem
oscilado pouco nos ultimos anos e o estado de Mato Grosso do Sul apresentou um
crescimento do numero de animais abatidos por ano. Isso se explica pelo aumento
da produtividade, com diminuicdo do ciclo de abate e aumento na lotacdo devido a
recuperacdo das pastagens. Assim, a presenca de culturas mais produtivas
pressionou as fazendas de gado de corte, que foram obrigadas a melhorar a
produtividade de suas terras, com melhor aproveitamento das areas.

Essa analise indica que o impacto da cana-de agucar sobre a produgdo de alimentos
gerou externalidades para o estado no periodo avaliado, forcando a expanséo da
produtividade até atingir o equilibrio. Assim, nenhuma das atividades pesquisadas
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diminuiu sua producdo entre 2006 e 2013*. Esse resultado aponta que as culturas
energeéticas, como a cana e o eucalipto, impactaram as areas de producdo das
culturas alimentares no estado, mas ndo a producdo, em funcdo da evolucdo da
produtividade.

No entanto, a estabilizacdo da area de cana-de-acucar ocorre com o preco do barril
de petroleo que passou de mais de US$ 100,00 em 2013 para menos de US$ 50,00
no ano de 2016, diminuindo a competitividade das culturas energéticas. Uma
recuperacdo do preco do petrdleo em seus niveis de 2010 a 2013 poderia aumentar
novamente a competitividade da cana-de-acucar, com o retorno da perda de area na
pecuaria e, potencialmente, na soja, além da necessidade de novas melhorias
tecnoldgicas.

O estudo abrangeu apenas as principais culturas do estado deixando de analisar
algumas delas, como algoddo, mandioca, feijdo, eucalipto e seringueira. Com
excecao do eucalipto, as demais culturas possuem areas limitadas sem grande
impacto para a analise no estado de Mato Grosso do Sul. A influéncia do eucalipto
foi verificada pelo EE no periodo de 2009 a 2013, com a ocupacdo de areas de
pastagens. Assim, € possivel concluir que a focalizacdo em apenas trés culturas nao
prejudicou os resultados do estudo.

A andlise se limitou ao estado de Mato Grosso do Sul, mas seria importante avaliar
essas producdes nos outros estados do Centro-Oeste e do Brasil na atualidade.
Porém, a falta de informacdes sobre as areas de pastagens prejudica esse tipo de
pesquisa. Outro fator a ser resolvido € a dificuldade de avaliar a produtividade da
pecuaria de corte. Quando existe o levantamento das areas de pastagens por
municipio, os dados disponiveis para avaliar a produtividade sdo apenas o numero
de animais por hectare. Essa avaliacdo ndo considera a idade média de abate do
animal. Nesse caso, seria necessario ter o nimero de animais abatidos por hectare
em cada municipio, mas esse dado esta indisponivel. Por fim, a solucdo encontrada
foi a de verificar a produtividade geral do estado com a evolu¢do do numero total de
animais abatidos, dado que n&o considera as importacoes e exportacdes de animais
Vivos.
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Artigo IV

IMPACTO DA AGROINDUSTRIA CANAVIEIRA NO EMPREGO
FORMAL E MASSA SALARIAL DO ESTADO DE MATO GROSSO DO
SUL

Resumo: O artigo analisa o impacto da agroinddstria canavieira na participacdo do emprego
formal no estado de Mato Grosso do Sul entre os anos de 2008 e 2014. Foram utilizados o
indice de Gini Locacional (IGL) e o indice de Concentracdo Normalizado (ICn), decomposto
em Quociente Locacional (QL), o indice de Hirschman-Herfindahl modificado (HHm) e a
Participacdo Relativa (PR), para verificar a concentragdo do emprego formal e da massa
salarial (remuneracdo dos trabalhadores formais empregados) na agroinddstria canavieira do
estado. Os dados para a andlise foram coletados na base de dados Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS), do Ministério do Trabalho. A agroindustria canavieira
apresentou alta concentracdo geografica de emprego formal e massa salarial em alguns
municipios do estado, principalmente nas microrregides de Dourados e Campo Grande. A
cana-de-acucar foi importante na criagdo de empregos formais em alguns municipios
pequenos, que se tornaram dependentes da implantacdo das industrias. O setor possui um
papel essencial para a economia dos pequenos municipios do estado, nos quais gera a maioria
dos empregos e da massa salarial, com salarios médios maiores que nos outros setores. No
entanto, o impacto para o estado € limitado a poucos municipios e depende da presenca de
uma agroindustria. No caso de fechamento do empreendimento, o efeito cana-de-aglcar
desaparece rapidamente.

Palavras-chave: Desenvolvimento local; Usinas de cana-de-acucar; Concentracdo espacial,
Indices de concentracéo.

Abstract:

The article analyzes the impact of sugarcane agribusiness sector in participation in formal
employment in the state of Mato Grosso do Sul between 2008 and 2014. We used the Gini
index Locational (IGL) and the Concentration Index Normalized (ICN) decomposed into
Location Quotient (QL), the Hirschman Herfindahl Index modified (HHM) and Relative
Participation (PR) to check the concentration of formal employment and sectoral income in
the sector of sugarcane industry in state. Data for the analysis were collected on the database
of Annual Social Information (RAIS) of the Ministry of Labor. Data for the analysis were
collected in the database Annual Social Information (RAIS) of the Ministry of Labor. The
sugarcane agroindustry sector showed high geographical concentration of formal employment
and sectoral income in some municipalities in the state, mainly in the regions of Dourados and
Campo Grande. The sugarcane was important in the creation of formal jobs in some small
towns, which have become dependent on the implementation of industries. The sector has an
essential role in the economy of small towns of the state in which generate most jobs and
salary mass, with higher average salaries than in other sectors. However, the impact to the
state is limited to a few cities and depends on the presence of an agroindustry. In the case of
enterprise closure, the effect of sugarcane disappears quickly.

Keywords: Local development; Sugarcane industries; Spatial concentration; Concentration
index.



1. INTRODUCAO

A agricultura e a pecuaria mundial enfrentam grandes desafios desde o inicio do século XXI,
que se destacam ainda mais nos dias de hoje. Entre os principais obstaculos, é possivel citar o
crescimento populacional, as mudancas aceleradas nos padrdes de consumo de alimentos, a
escassez de recursos naturais, a degradacdo ambiental e as alteracGes climaticas.

Previsdes preocupantes relatadas pela Organizacdo das NacOGes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (ALEXANDRATQOS, 2012) indicam que serd necessario aumentar a producao
de alimentos diante do crescimento populacional, pois é previsto que, de sete bilhGes de
pessoas em 2014, o mundo alcance 9,5 bilhGes em 2050. O relatério da FAO traz projegdes
em relacdo ao aumento no consumo de alimentos per capita devido ao crescimento da renda
da populagdo mundial, com previsdes de elevacdo de 84% entre 2010 e 2050. O consumo per
capita de carne (kg/habitante/ano) neste mesmo periodo devera aumentar aproximadamente
61%. Além do aumento de consumo por habitante, haverd mais pessoas no mundo, 0 que
permite estimar o crescimento mundial na demanda de carne em 120% nesse intervalo de
tempo. Para produzir essa quantidade suplementar de carne, é necessario aumentar a producéo
de grdos em aproximadamente 148% para 2050.

A demanda pela expansdo da producdo de gréos € acompanhada de outro desafio, que é a falta
de novas terras para cultivo. Aléem da necessidade de produzir mais no mesmo espaco, 0S
produtores deverdo enfrentar novas dificuldades, como as mudangas climaticas e o
esgotamento de muitas reservas de agua doce. O primeiro desafio traz o problema do
consumo energético, com a necessidade, cada vez maior, do uso de energias renovaveis, parte
delas produzidas a partir de matérias-primas agricolas. Como consequéncia, a demanda por
matérias-primas agricolas para a producdo de combustiveis renovaveis passa a concorrer com
o fornecimento de alimentos.

Entre as principais culturas utilizadas para a producdo de energia destaca-se a cana-de-agucar,
que possui grande importancia histérica no Brasil, apresentando alternéncia de fases de
prosperidade e crises. O Pais é o maior produtor e exportador de cana no mundo, sendo o
segundo maior em producdo de etanol (REETZ et al., 2013; USDA, 2016). No periodo do
Programa Nacional do Alcool (Proélcool)®, entre 1975 e 1995, a agroindustria canavieira
passou sucessivamente de uma fase de crescimento para um momento de desaceleracdo e, no
final, por um periodo de crise. A partir de 2003, a introducdo no Brasil dos carros flex,
movidos a gasolina, alcool ou com a mistura dos dois combustiveis, permitiu a revitalizacao
da agroindustria canavieira (GORDINHO, 2010).

As usinas motivaram-se com o grande interesse internacional na producdo de etanol e foram
em busca de mais crédito para aumentar sua producdo, aquisicdo e fusdes. Elas foram
surpreendidas pela crise financeira internacional de 2008, que se refletiu no corte de crédito.
Projetos foram paralisados ou eliminados, ocasionando a desaceleragéo do setor (LIBONI,
CEZARINO, 2012). Nesses cinco anos passados, algumas empresas pararam de funcionar e
outras pediram recuperacgdo judicial. Mesmo com os reflexos da crise, o setor é considerado
um dos mais importantes da economia brasileira.

Nos altimos anos, a agroindustria canavieira se consolidou na geragdo de combustiveis e
energia elétrica (GRUBISICH, 2012). O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar,
com 41% em 2013, seguido pela india, com 17,8%; pela China, com 6,74%; e pela Tailandia,
com 5,23% (FAO, 2015). Nesse sentido, o agronegocio brasileiro de cana-de-agUcar tem
desempenhado um papel importante no desenvolvimento do pais, com a geracdo de empregos
e renda (COSTA; GUILHOTO; IMORI, 2013). Segundo a Unido da Industria de Cana-de-

*Programa Nacional do Alcool foi criado como uma iniciativa do governo do Brasil para enfrentar a crise
mundial do petréleo em 1973 e incentivar a producédo de alcool combustivel.



acucar (UNICA, 2015), a agroindustria canavieira gera quase um milhdo de empregos diretos
em 25 estados brasileiros e abrange aproximadamente 70 mil fornecedores de cana.

Em 2012, a agroinddstria canavieira foi responsavel por aproximadamente 2% do Produto
Interno Bruto (PIB) brasileiro. O setor empregou cerca de 4,5 milhGes de pessoas, de forma
direta e indireta (BIOSEV, 2013). A producdo canavieira ocorre em mais de 1.000 municipios
no Pais e quatro estados agrupam aproximadamente 80% da producdo nacional: S&o Paulo
com 53%; Goids, com 11%; Minas Gerais, com 9%; e Mato Grosso do Sul, com 8%
(CONAB, 2015).

O Mato Grosso do Sul merece destaque, pois nos ultimos cinco anos houve um incremento da
producdo de 20,7 milhdes de toneladas, ocasionando uma mudanca do perfil de producéo da
agropecudria do estado (NEVES; TROMBIN, 2014). De 2009 para 2013, a cana-de-acucar
aumentou mais de 350 mil hectares em &rea plantada no Mato Grosso do Sul (IBGE, 2015).
Esse crescimento leva ao questionamento sobre a influéncia da agroindUstria canavieira nos
empregos do estado.

Dessa forma, a pesquisa teve como objetivo analisar o impacto do setor de agroindustria
canavieira na participagdo do emprego formal e massa salarial no Mato Grosso do Sul entre os
anos de 2008 e 2014.

De 2004 para 2014, a expansdo da cana-de-agUcar foi de 322% na regido Centro-Oeste. Os
estados que mais expandiram em area foram Mato Grosso do Sul, com crescimento de
aproximadamente 500%, e Goias, com 456% (CONAB, 2014). Em 2015, o Mato Grosso do
Sul representava 6,7% da producdo nacional de cana-de-acucar e 7,3% da éarea total
(BRASIL, [2016]a).

De acordo com a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agrario, da Producdo, da
Industria, do Comércio e do Turismo (SEPROTUR, [20--]), a balanca comercial de Mato
Grosso do Sul mostra que Dourados (4°), Maracaju (5°), Navirai (6°), Rio Brilhante (11°)
Caarap0 (13°) e Aparecida do Taboado (17°), todos municipios produtores de cana-de-agucar,
encontram-se entre os 20 primeiros exportadores do estado e representaram, entre janeiro e
dezembro de 2012, 26% das exportacdes estaduais. Entre as dez primeiras empresas que mais
exportaram no Mato Grosso do Sul encontram-se duas usinas: a de Rio Brilhante, inaugurada
em 2008, com 3,54% de representatividade; e a de Caarapd, inaugurada em 2009, com 3,22%
de participagéo.

A expansdo da cana-de-acUcar e a instalacdo de usinas no estado permitiram que 0S
indicadores de produtividade, empregos formais e informais e arrecadacdo de impostos
aumentassem. Em 2014, a industrializacdo da cana-de-agUcar gerou aproximadamente 30 mil
empregos diretos em Mato Grosso do sul (BIOSUL, 2015) e 120 mil empregos indiretos
(RESENDE, 2016). Esse numero é muito relevante para o Mato Grosso do Sul, pois, de
acordo com o Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED, 2015), sistema do
Ministério do Trabalho, o estado empregou um total de 577.464 trabalhadores em 2014.

Nesse contexto, a geracdo de empregos na industria canavieira, incluindo as areas
agrondmicas e industriais, merece destaque. Segundo Macedo (2007), esse setor tem
contribuido para a reversdo da migracdo para as areas urbanas, propiciou a melhora da
qualidade de vida em localizagOes variadas e proporcionou o desenvolvimento local das
regides em que se instalou.

O desenvolvimento tecnolégico da agricultura no Brasil vem se intensificando desde a
Revolucdo Verde. No caso da cana-de-agucar, diversas operagdes de plantio e colheita foram
mecanizadas e o contingente de trabalhadores passou a ser menor se comparado a outras
culturas (PEROSA, 2014). Em 2013, o Mato Grosso do Sul possuia o maior indice de
mecanizacdo de cana-de agUcar do Pais, com 93,4% da area colhida, e tinha a intencdo de
eliminar rapida e manualmente essa area colhida no estado. Em 2015, aproximadamente 97%



do total dos canaviais do Centro-Sul do estado tinha uma colheita mecanizada (UNICA,
2015).

Com as mudancas tecnoldgicas no setor, o perfil do emprego também mudou. Dessa forma, a
tendéncia é diminuir o volume de médo-de-obra empregada e elevar a qualidade dos empregos.
Em 2015, dados disponibilizados pela Associacdo dos Produtores de Bioenergia do Mato
Grosso do Sul (BioSul) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostraram que 0 Mato Grosso do Sul tinha o maior salario médio da agropecuéria e o terceiro
maior salario médio da industria.

Apos esta introducdo, sdo apresentados o contexto geral da industria canavieira no Mato
Grosso do Sul e os indicadores de concentragdo e localizagdo utilizados na pesquisa, com
exemplos de aplicacdo. Em seguida, é apresentada a metodologia utilizada na pesquisa,
seguida dos resultados, da discusséo e, finalmente, das consideragdes finais.

2. A AGROINDUSTRIA CANAVIEIRA NO ESTADO DE MATO GROSSO DO
SUL

No Mato Grosso do Sul, o crescimento da area de cana-de-agucar nos Ultimos anos foi
bastante elevado (grafico 1). Conforme dados da Canasat ([20--]) e da Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB, 2015), na safra 2005/06, a area plantada era de 139.100 hectares
de cana, enquanto que na safra 2014/15, essa area chegou a 693,8 mil hectares, ou seja, houve
um aumento de 398%.
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GRAFICO 1 - Evoluco da area de cana-de-agucar plantada no Mato Grosso do Sul,

entre 2005 e 2016
FONTE: Adaptado de CANASAT ([20--]) e CONAB ([20--]).

No estado, a area plantada de cana-de-aclcar teve um crescimento de 12,83% na safra
2012/13 em relacdo a anterior, com um total de 542,7 mil hectares. Na safra 2014/15, houve
aumento na producdo por meio da ampliacdo de 2,1% na area cultivada, que subiu de 654,5
mil hectares para 693,8 mil hectares, além de um incremento de 1,4% na produtividade, que
passou de 63,4 toneladas por hectare para 64,3 toneladas por hectare. Ja na safra 2015/16, a
area foi de 596,8 mil hectares, uma reducdo de 10,7% se comparado a safra anterior
(CONAB, [20--]).

Na safra 2013/14, 72,68% da cana produzida em Mato Grosso do Sul foi processada para a
fabricacdo de etanol, contra 27,31% para o agUcar. Na safra 2014/15, a producdo para o etanol
foi de 74,72% e para o0 agucar, de 25,27%. Ja na safra 2015/16, a producdo para o etanol foi
de 77,6% e para o agUcar, de 22,4% (CONAB, [20--]).



O municipio gque possui maior area plantada de cana-de-agucar no estado é Rio Brilhante, com
12% da area estadual, seguido por Nova Alvorada do Sul, com 11,4%. Pode-se verificar a
evolucéo da area no estado por municipio, entre 2004 e 2013, na figura 1.

Hectares

0

1-499

500 - 4.999
A ® 5.000 - 15.000

2004 = >15.000 2014

FIGURA 1 — Principais municipios produtores de cana-de-acucar no Mato Grosso do

Sul, em hectares, em 2004 e 2014
Fonte: Adaptado de IBGE (2016).

As regibes centrais do estado (Grande Dourados), do Norte e do Cone Sul tiveram um
aumento elevado da area de cana-de-agUcar devido as novas usinas instaladas a partir de 2009.
Além do crescimento de area nos municipios que j& plantavam em 2004, a figura 1 indica um
aumento do nimero de municipios com cana-de-aglcar, com excecdo daqueles localizados no
Oeste do estado, perto do Pantanal.

Com a crise financeira mundial de 2008, muitas usinas postergaram sua entrada no estado e
outras que ja haviam entrado ndo completaram seus projetos. Tanto a crise financeira
internacional como a paralisacdo nos precos da gasolina imposta pelo governo federal
levaram o setor a sofrer graves consequéncias. Problemas como a falta de renovacdo dos
canaviais, o endividamento, o fechamento de usinas no Brasil e no estado, os pedidos de
recuperagdo judicial e as dificuldades na competitividade do etanol sdo algumas dessas
consequéncias (CENTENARO, 2012; WILKINSON, 2015).

3. INDICADORES DE CONCENTRACAO E LOCALIZACAO

Os indicadores de concentracdo e localizacdo regional de atividades econdOmicas séo
importantes elementos de estudo desde os primeiros trabalhos de economia regional, com
destaque para as pesquisas de Krugman (1991) e Audretsch e Feldman (1996). O papel dos
indicadores é verificar a distribuicdo espacial, identificar especializa¢fes regionais e mapear
movimentos de deslocamento regional das atividades econémicas (SUZIGAN et al., 2003).
Dessa forma, a pesquisa trata de dois indices bastante importantes para a analise do setor:
Gini Locacional (IGL) e Concentragdo Normalizado (ICn), que inclui o Quociente Locacional
(QL), abordado no primeiro topico desse artigo.

3.1 Quociente Locacional

O QL continua sendo uma importante ferramenta para avaliar a espacializagdo industrial
(CRAWLEY; BEYNON; MUNDAY, 2013). Quando aplicado ao emprego, permite
identificar as classes de indUstria que sdo geograficamente mais concentradas no pais ou em
determinada regido (BITENCOURT; GUIMARAES, 2012).

De acordo com Haddad (1989), o QL , comparando com a participacdo desta mesma industria
no espaco definido. Por isso, é essencial para compreender os pontos fortes e fracos da area



estudada (BAER; BROWN, 2006). De acordo com Crocco et al. (2006), sua férmula pode ser
expressada da seguinte forma:

E,:j
Ej

L=
Q Ly

1)

Sendo que:

E;; = Emprego total do setor i na regido j;

E;j= Emprego total na regido j;

E;.= Emprego do setor i no estado pesquisado;

E..= Emprego total no estado pesquisado.
Ou seja, no numerador ¢é feita a divisdo do nimero de empregos do setor i no municipio j pelo
namero total de empregos do municipio j; no denominador, divide-se 0 nimero de empregos
no setor i no estado pelo nimero de empregados total da unidade da federacao.
O QL é uma maneira de quantificar a concentracdo de uma industria em alguma regido em
relacdo a uma area geografica maior, como um estado ou um pais (SENTZ, 2011). Quando
superior a 1, indica que ha uma proporcdo acima da média de emprego em determinado setor
de atividade de determinada regido.
Embora tenha sido utilizado em varios estudos, 0 QL s6 mede a importancia local de uma
industria considerando a importancia econdmica global da regido. Ele apenas mostra indicios
em relagdo a concentracdo de um setor em uma regido por meio da Participacdo Relativa (PR)
(FINGLETON et al., 2004).
Apesar do QL ser um indicador de extrema utilidade na identificagdo de especializagéo
produtiva de uma regido, é preciso cuidado com a interpretacdo de seu resultado, pois €é
necessario levar em consideracdo as caracteristicas da economia do local onde é realizado o
estudo (CROCCO et al., 2006). Por isso, € um indicador mais apropriado para regides de
porte médio, pois para regibes pequenas, com emprego industrial reduzido e estrutura
produtiva pouco abrangente, esse quociente pode sobrevalorizar o peso de determinado setor
(CROCCO et al., 2006). O QL tende a supervalorizar o peso dos setores presentes em regioes
onde a estrutura produtiva é pequena e com pouca diversificacdo (FINGLETON et al., 2004).
Assim, limita-se a identificar algum tipo de especializagdo em regides com estruturas
industriais mais diversificadas (SUZIGAN, 2006).

3.1.1 Uso do QL

Suzigan et al. (2003), Sistema Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE,
2002), Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial (IEDI, 2002) e Britto e
Albuquergue (2002) utilizaram dados da Relacdo Anual de Informacg6es Sociais (RAIS) para
identificar os sistemas produtivos locais a partir do IGL, que serd abordado no topico 3.2,e do
QL.

O Sebrae (2002) utilizou o QL para identificar os sistemas produtivos locais. Neste caso,
utilizou o nimero de estabelecimentos diferente do que sera utilizado no presente trabalho,
que é o numero de empregos e a massa salarial. Os resultados indicaram que, nos municipios
com QL superior a 1, existe especializa¢do produtiva.

Piffer e Arend (2009) utilizaram o QL para identificar as Areas Minimas Comparaveis
(AMC®) no Paran4 nos setores agropecuérios e industriais tradicionais entre 1970 e 2000. Os
resultados mostraram que a localizacdo do setor primario mudou de perfil no periodo. Em

® Areas Minimas Comparaveis sdo areas agregadas do menor nimero de municipios necessario para que as
comparacOes intertemporais sejam geograficamente consistentes, ndo mencionando uma divisdo politica ou
administrativa (REIS et al., 2011).



1970, a localizacdo geogréafica do setor primario cobria significativamente os espagos a Oeste
do Parana. Em 1980, houve mudancas no padréo geografico e o setor primario, por ser uma
atividade de alocacdo significativa de mao-de-obra, dispersou-se e ocupou o Centro-Sul do
Parand. J& no ano de 2000, as mesorregides Centro-Sul, Norte Pioneiro, Sudoeste e Sudeste
do Parana foram as mais importantes em relacéo as atividades primarias.

Junto a um projeto maior desenvolvido pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES) foi elaborado um relatorio de estudo de caso para o diagnostico de
Arranjos Produtivos Locais (APLs) no Parana a fim de implementar politicas publicas no
estado (SCATOLIN (2010). Para identificar a concentracdo geografica de atividades
econdmicas foi utilizado o QL a partir de dados coletados no RAIS de 2003. Os critérios para
identificar os APLs foram: i) importancia da atividade (278 classes de atividades) para a
regido (especializagdo pelo QL); ii) importancia das atividades econdmicas (278 classes de
atividades) para os setores industriais (industria extrativa e de transformacao e atividades de
producdo de software) no Parand; iii) nimero de estabelecimentos; e iv) niUmero de empregos
formais. Foram encontrados 114 aglomeracdes produtivas em 33 das 39 microrregides do
Parana. Os pesquisadores consideraram o QL superior a 5 como elevado e 0 QL entre 1 e 5
como reduzido. No final da analise, das 114 aglomeracdes identificadas, apenas 25 possuiam
QL elevado e foram consideradas APLs.

3.2 indice de Gini locacional

O IGL foi inicialmente utilizado por Krugman (1991) e Audretsch e Feldman (1996). Os
trabalhos desses autores sdo considerados referéncia na utilizagdo desse indicador na
economia regional. O IGL € similar ao Gini tradicional. Ele ¢ um indicador de concentracao
espacial da atividade econémica em determinada regido (SUZIGAN et al., 2003). Este indice
tem o papel de indicar o grau de concentracdo geografica de determinada classe de industria
ou setor.

Primeiramente, ordenam-se 0s QL dos municipios em ordem decrescente com base em uma
variavel, como emprego, massa salarial ou producdo, por exemplo. Ap6s a ordenacdo, é
possivel calcular a curva de localizacdo para cada um dos setores da indlstria em analise
(figura 2). No eixo vertical estdo as porcentagens acumuladas da variavel-base em uma classe
de industrias, por municipio ou regido. No eixo horizontal, as porcentagens acumuladas da
mesma variavel-base para o total das classes de inddstria por municipio ou regido
(SUZIGAN, 2006).

A seguir apresenta-se a curva de localizacdo e o calculo do IGL (ZISSIMOS; RIBEIRO;
HASENCLEVER, 2007).
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FIGURA 2 — Curva de Lorenz ou de Localizacéo
Fonte: Zissimos; Ribeiro e Hasenclever (2007).

Para o célculo do IGL utiliza-se a seguinte férmula:

N gk+1 N gk k+1 K
j — + 7 “k=0 M ™M
Zj=1Zi=m E I E

ij ij
Esse modelo foi feito com a intencédo de ser utilizado junto com os dados da RAIS, sendo que
j corresponde as classes da Classificacdo Nacional de Atividade Econdmica (CNAE), de 1 a
N; i corresponde as regides avaliadas, de 0 a M; e k € o niUmero da regido considerada na
anélise, de 0 a M-1 (ZISSIMOS; RIBEIRO; HASENCLEVER, 2007). O IGL pode variar no
intervalo entre 0 e 1. Quanto mais préximo de 1, maior a concentracdo espacial do setor em
termos da variavel-base, que, na pesquisa realizada, € o emprego. Quanto mais préximo de 0,
mais uniformemente distribuido o setor estd em relacdo a varidvel-base (SUZIGAN, 2006;
ZISSIMO; RIBEIRO; HASENCLEVER, 2007).

3.2.1 Uso do IGL na literatura

IEDI (2002) e Suzigan et al. (2003) utilizaram o célculo do IGL, extraindo as fontes de dados
da RAIS e da Pesquisa Industrial Anual (P1A)’. Com isso, foi possivel elaborar os indicadores
de concentracdo geografica e de especializacdo para a industria de couro/calcados em S&o
Paulo. Foi calculado o IGL para as classes de atividades econdmicas de curtimento do couro,
fabricacédo de calgados e produgéo de outros artefatos de couro. Os autores identificaram IGL
elevados, o que indica forte concentracdo regional das atividades de fabricacao de cal¢ados no
Brasil.

Zissimos (2007) e Zissimos, Ribeiro e Hasenclever (2007) apresentaram o Gini Locacional
Modificado (GLM®), no qual ajustaram os critérios de controle por meio da normalizagéo do
numero de habitantes no local e pela atribuicdo de pesos referentes ao numero de
estabelecimentos. Os autores aplicaram esse indice nos setores industriais do estado do Minas
Gerais, mais especificamente na microrregido de Juiz de fora. Essa metodologia permitiu
revelar potenciais clusters industriais na localidade.

7Pesquisa Industrial Anual (empresa/produto), do IBGE.

8Para o Gini Locacional Modificado, [...] “normalizam-se os dados basicos por ndmero de habitantes em cada regi&o/microrregido. Em
seguida atribuem-se aos dados normalizados os pesos do nimero de estabelecimentos por classe de atividade econdmica e localizacéo
geografica” (ZISSIMOS, 2007, p. 57).



Bastos e Almeida (2009) utilizaram o GLM para as atividades econbmicas industriais em
Minas Gerais. Aplicaram o indice sobre as bases de dados do censo demogréfico, que inclui
empregos formais e informais, e da RAIS, que contém os dados de empregos formais. O
GLM permitiu caracterizar a existéncia de aglomeracGes industriais de maior potencial em
Minas Gerais.

Por meio dos dados da RAIS, Rezende e Diniz (2013) analisaram os QL e IGL dos
municipios goianos. O IGL permitiu identificar os clusters industriais j& estabelecidos e 0s
potenciais do estado.

Uma das limitagdes da utilizacdo do IGL é que seu uso engloba apenas o nimero de
trabalhadores, o que significa que o numero de estabelecimentos ndo influencia no resultado
final (ZISSIMOS; RIBEIRO; HASENCLEVER, 2007). Porém, o uso do IGL em conjunto
com o0 QL é adequado para identificar e delimitar os municipios com maior especializacdo
(BITENCOURT; GUIMARAES, 2012).

3.3 indice de Concentracdo Normalizado

O ICn foi sugerido e publicado por Crocco et al. (2006) com o intuito de identificar
aglomeracbes produtivas potenciais. Esse indice € uma andlise de trés indicadores: QL;
Hirschman-Herfindahl modificado (HHm); e PR. O QL ja foi exemplificado. Ja o HHm pode
ser calculado a partir da férmula 2:

HHm = (E’/E> -\ e @

Esse indicador compara o peso do setor i na regido | (E]-i) no setor i da regido maior
pesquisada (EL) com o peso da estrutura produtiva da regio j (E;) na estrutura da regido maior

pesquisada (E,). Ou seja, € a diferenca entre 0 numero de empregos no setor i No municipio |
pelo nimero de empregos total do setor i no estado reduzido do nimero de empregos total do
municipio j no estado pelo nimero total de empregos no estado.

Ainda no intuito de captar a importancia do setor da regido no estado, ou seja, a PR do setor
da regido no emprego total do setor no estado, Crocco et al. (2006) calculam:

Et
PR= E_i‘ 3
PR ¢ a divisdo do nimero de empregos do setor i no municipio j pelo namero de empregos do
setor i no estado*. A partir desses trés indicadores € elaborado o ICn de um setor dentro de
uma regido, de acordo com a seguinte formula:

ICn;; = 0,QLnij + 6, PRnij + 63 HHnij 4)

A normalizacdo é feita com a finalidade de deixar os componentes da formula independentes.
Nesse contexto, para se obter os pesos (0) de cada um dos indices definidos anteriormente, ¢
necessario usar um método multivariado, ou seja, uma Analise dos Componentes Principais
(ACP).

O método utilizado para o estudo foi desenvolvido por Crocco et al. (2006) e é apresentado a
seguir.

O primeiro passo consiste na obtencdo dos dados brutos (DB), identificados a partir de uma
matriz com os dados iniciais (CROCCO et al., 2006). A primeira linha da matriz refere-se aos
valores dos coeficientes (QL, PR, HHm) para o municipio 1 referente ao setor 1, a segunda
linha refere-se aos valores do coeficientes (QL, PR, HHm) para o municipio 1 referente ao
setor 2, a linha n refere-se aos valores dos coeficientes (QL, PR, HHm) para o municipio 1
referente ao setor n. Depois de abordar 0s n setores de atividade pesquisados, a linha n+1 é
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relativa aos valores dos coeficientes (QL, PR, HHm) do municipio 2 em relagédo ao setor 1 e
assim subsequentemente até o Gltimo municipio.

Realizada a ACP, obtém-se a variancia explicada (f i) para cada componente. Porém, optou-
se por utilizar as variancias explicadas (B i) pelo método de rotacdo Varimax, que tem como
objetivo a maximizacao da variacdo entre os pesos de cada componente principal.

TABELA 1 —Variancia explicada pelos componentes principais obtidos a partir da
matriz inicial

Variancia explicada pela somas

Componente rotativas de carregamentos ao Variancia explicada total
quadrado
1 B B
2 B B1+p
3 B3 B1+Bo+PB3 (=100%)

Fonte: Crocco et al. (2006).

A andlise fornece também os coeficientes (o i,j com i e j variando de 1 a 3) para cada um dos
trés autovetores.

TABELA 2 — Matriz de coeficientes ou autovetores da matriz de componentes rotativa

Indicador insumo Componente 1 Componente 2 Componente 3
QL X171 X1z d13
PR A2q A22 a23
HHmM a3q a3y 33

Fonte: Crocco et al. (2006).

layq | + 21| + laz1] = Cq (1)
lasz| + 22| + laszl = C; (2)
lays| + |az3| + lazz] = C3 3)

TABELA 3 — Participacdo relativa dos indicadores em cada um dos componentes
calculados

Indicador insumo Componente 1 Componente 2 Componente 3
QL ; laiql P || ; lais]
a1 = C, a2 = C, a3 = Cs
PR ;o lagld ;o lagal ;o lagsl
a2 = C, O 22 = C, O 23 = Cs
HHm ;o lasd ,_ lassl ;o lass]
a3 = C, A3z = C, O33 = C,

Fonte: Crocco et al. (2006).

De acordo com Crocco et al. (2003), observando que os a';; da tabela 3 representam os pesos
que cada variavel assume dentro dos componentes e que os autovalores (5; da tabela 1)
fornecem a variancia dos dados associada ao componente, 0 peso final de cada indicador € o
resultado da soma dos produtos dos a’;; pelo seu autovalor correspondente para cada
componente. Com isso, Crocco et al. (2003) obtem as equacdes 4 a 6.

01 =a'11f1+ a'12f, + '35 (4)
0, = a'31B1 + a'32B7 + @230 (5)
03 = a'31 61 + '3, + a'33f5 (6)
Onde:
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6,=peso do QL; 6,= peso do PR; 6;= peso do HHm.
A andlise pode ser facilmente verificada somando-se as equacgdes 4, 5 e 6, como esta
detalhado a seguir:

—lauly p ylanlwp Llasilep Lol wp el p ol dlasl g Llassiap 4 lassiap =
0140, +03= 5% By = 5 P+ By R B By . Pat= = B+ *Bat == *Ps
B1 B2 B3
c_l(lalll +lazq| + |C¥31|)+C—2(|0412| +lag| + |C¥32|) + C—3(I0¢13| +lays| + |0533|)
“hitBtfp=l o . ‘ .
Essa analise é necessaria, pois as variaveis sdo correlacionadas umas as outras, ou seja, nao
sdo independentes. Dessa forma, foi criado um sistema de eixo ortogonal, que sé&o os

componentes principais. A analise permite considerar qual seria 0 peso relativo de cada
variavel (QL, PR, HHm) se fosse ortogonal/independente em relacdo as outras duas.

3.3.1 Uso do ICn na literatura

O ICn foi proposto por Crocco et al. (2003) no setor téxtil para todas as cidades do Brasil. Foi
calculado em funcdo do emprego, utilizando a base de dados do censo demografico de 2000,
que capta empregos formais e informais. Foram utilizados filtros para se obter uma selecédo
mais apurada. adotando os seguintes criterios: excluir APL com ICn abaixo da média do setor
e filtrar as cidades que possuem pelo menos dez empresas do setor téxtil. Essa metodologia
permitiu hierarquizar todos os pares setores-regido segundo seu potencial, utilizando base de
dados secundaria nas regides Sudeste e Sul do Brasil.

Dallemole e Santana (2008) elaboraram um estudo com empresas de abate bovino, curtume e
derivados para verificar quais municipios tinham mais concentracdo espacial nestas
atividades. A base de dados foi extraida da RAIS de 2005. O ICn foi calculado em cada um
dos segmentos e para toda a cadeia. O segmento da pecuéria foi 0 que apresentou maior indice
de concentracdo. Esse estudo permitiu observar as regides especializadas na cadeia produtiva
do couro e derivados no Pard, verificando suas contribuic@es para o desenvolvimento local.
Em um estudo delineado por Dallemole et al. (2010), foi feito o uso do ICn empregando 0s
valores da producdo de mel e o PIB dos municipios, disponibilizados em base de dados do
IBGE. A pesquisa permitiu identificar os municipios que possuiam especializacdo na
producdo de mel no estado de Mato Grosso.

Licks et al. (2015) utilizaram a analise do ICn entre os anos de 2002 e 2011. Os dados
utilizados foram da RAIS. Identificaram-se 11 setores da inddstria de transformacgdo com
aglomeracBes no Rio Grande do Sul. Dos 11 setores da indUstria de transformacéo, apenas
uma microrregido apresentou mudancga na composicao das aglomeracfes entre 0s periodos
analisados.

4. METODOLOGIA

A analise do impacto da agroindustria canavieira sobre o emprego formal e a massa salarial
(nimero de trabalhadores empregados) no Mato Grosso do Sul foi realizada para 0s anos de
2008, 2010, 2013 e 2014. Para isso, utilizou-se o célculo do ICn, que se baseia na
metodologia proposta por Crocco et al. (2003), utilizando a economia do Mato Grosso do Sul
como referéncia.

Foi coletado o numero de empregos formais e a massa salarial de cada municipio do estado
para o setor de agroinddstria canavieira como um todo, através do banco de dados da RAIS,
elaborado pelo Ministério do Trabalho. Foram elencados a produgdo agricola de cana-de-
acucar, a industria sucroalcooleira (fabricacdo de alcool e agucar) e para a jungédo resultando
na agroindustria canavieira, que engloba a producdo agricola e o setor industrial.

Calculou-se o QL para determinar se alguma cidade possui especializagdo em um setor
especifico. Foi calculado o QL de cada municipio do estado por setor estudado, como
apresentado no tdpico 3.1. Os QL acima de 1 foram considerados como concentrados.
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Calculou-se 0 HHm para identificar o peso do setor na estrutura produtiva local. Dessa forma,
como para o0 QL, o calculo do HHm foi relativo a cada municipio do estado para os setores de
producdo agricola de cana-de-agUcar, da industria sucroalcooleira e de agroindustria
canavieira, como apresentado no topico 3.3. O HHm varia de -1 a 1 e quanto mais préximo de
1, maior o peso do setor i na regido j em relacdo ao setor i no estado.
Calculou-se a PR, que permitiu identificar a importancia do setor da regido no estado. Como
para os outros indices, foi calculado o PR de cada setor estudado nos municipios do estado,
como apresentado no tépico 3.3. O PR varia de 0 a 1 e quanto mais préximo de 1, maior a
participacdo do setor i no emprego total do estado.
Esses trés indicadores sdo 0s parametros necessarios para a elaborag¢édo do ICn (CROCCO et
al., 2003). Foi construida uma matriz de dados para cada setor estudado e para cada periodo
(2008, 2010, 2013 e 2014). Nessa matriz, as linhas representam 0s municipios do estado e as
colunas, os indices calculados anteriormente (QL, PR, HHm).
Foi realizada uma ACP por meio do software SPSS 22, pelo método de rotacdo Varimax com
normalizacdo de Kaiser — calculo idéntico ao usado por Mello et al. (2014) para cada uma das
12 matrizes construidas, todas para os anos de 2008, 2010, 2013 e 2014: cultivo da cana-de-
acucar, industria sucroalcooleira e agroindustria canavieira. A ACP permitiu o célculo dos
pesos (6;), conforme o topico 3.3.
Optou-se pela utilizacdo do procedimento de padronizacdo das varidveis para 0s trés
indicadores pela normalizagdo do minimo e do méximo, a fim de normalizar linearmente os
dados entre [0, 1]. Aplicou-se a seguinte formula:

, _ _Xi— Ming)

"7 (Maxy, — Miny,)

Logo ap6s a padronizacdo, os pesos foram multiplicados pelos indicadores e somados aos
resultados, gerando o ICn.

Figura 3 — Passo-a-passo para chegar ao Indice de concentracio normalizado

ICN
I I.
| 1 } 1
QL PR | HHm ,
. Normalizag&o por
| S F———> minimo e maximo
— S (entre 0 e 1)
Indlclelde Analise dos
Gini \
. onal componentes
ocaglc-zna B principais ACP . Software:
\ Excel
AP
Software:
SpPSs 22 Para encontrar
0s pesos

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

A escolha dos periodos foi realizada de acordo com motivos técnicos. Em 2008, 0 mundo
encontrava-se em crise financeira, com forte impacto sobre o mercado internacional de etanol
e de acucar. Em 2010, houve um aumento intensivo na mecanizagdo da cana-de-acgucar, com
forte implantacdo da colheita mecénica. Finalmente, 2013 e 2014 sdo 0s periodos mais atuais
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com dados disponiveis no momento da pesquisa. Nesse periodo, houve uma politica de
controle de inflagdo e manutencéo artificial dos pregos da gasolina em niveis baixos. Essa
politica prejudicou o preco do etanol, situacdo que repercutiu nas usinas e destilarias
nacionais, fazendo com que mais de 80 unidades parassem de operar em 2014 (PANSANI;
SOPRANA, 2015).

Como complemento a analise, calculou-se o IGL da agroinddstria canavieira de Mato Grosso
do Sul por ser um indicador de concentracdo espacial da atividade econémica em determinada
regido.

A RAIS, de onde foram coletados os dados, tem sua coleta e tabulacdo elaboradas pelo
Ministério do Trabalho e apresenta informacdes sobre o volume de emprego formal direto da
agroindustria canavieira. A caracteristica ‘“formal” significa qualquer vinculo entre
empregado e empregador regido por contrato legal de trabalho (PAIVA; KHAN, 2011).

A RAIS apresenta um grau alto de uniformidade e permite verificar a distribuicdo do emprego
nos setores ao longo dos anos. Mesmo que ela possua dados apenas de empregos formais, seu
uso justifica-se por se esperar que no setor industrial o grau de informalidade seja pequenos e
comparado aos setores de servigos e agropecuarios (BASTOS; ALMEIDA, 2009). A RAIS
permite uma grande desagregacdo geografica e possibilita a obtencdo e o processamento dos
dados de forma detalhada, sem a necessidade de tabulacfes elaboradas (SUZIGAN et al.,
2003; SUZIGAN, 2006).

As categorias selecionadas para abranger a agroindudstria canavieira nos anos de 2008, 2010,
2013 e 2014 foram baseadas na CNAE 2.0.

QUADRO 1 — Classes dos setores da cana-de-acUcar utilizados para a andlise

Setor 1: Industria canavieira (fabricagdo de &lcool — Cédigo CNAE (1931-
4) + fabricacdo de acucar em bruto — Cédigo CNAE (1071-6)

Setor 2: Cultivo da cana-de-agucar — Codigo CNAE (0113-0)

Setor 3: Setor de agroindustria canavieira (envolve a juncéo dos outros
dois setores — Codigo CNAE (1931-4 + 1071-6 + 0113-0).

CNAE 2.0
Classe

Fonte: Adaptado de BRASIL ([2016]e).

A RAIS apresenta algumas deficiéncias. Além de abranger apenas trabalhadores com carteira
assinada, ela utiliza o método de autoclassificacdo na coleta das informag6es primarias, o que
pode levar a distor¢do dos resultados. Por utilizar o emprego como variavel-base, ela deixa de
captar diferencas inter-regionais e intersociais de tecnologia e produtividade. Por fim, ela é
declaratéria, o que pode provocar distor¢cBes na andlise das pequenas empresas e regides
menos desenvolvidas, pois nessas localidades a ocorréncia de empresas ndo declarantes é
mais comum (SUZIGAN, 2006).

Apesar desses problemas, a RAIS é importante por ser a base de dados mais completa
disponivel, atendendo aos propdsitos da pesquisa. Ela permite construir os indicadores de
concentracdo geogréafica, ou de especializagdo regional, para a agroindustria canavieira no
Mato Grosso do Sul. A pesquisa ndo avalia 0 impacto sobre o emprego indireto. Esses dados
sdo limitados, pouco confiaveis e ndo disponiveis para todos os setores, regiGes e anos
pesquisados.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
A primeira parte apresenta uma breve contextualizacdo da evolucdo do emprego formal no
setor de agroindistria canavieira no estado de Mato Grosso do Sul entre 2006 e 2014. No
segundo momento, a analise aborda o impacto do setor de agroindustria canavieira no numero
de empregos formais no estado e, em seguida, 0 impacto na massa salarial.
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5.1 Evolucao do emprego formal na agroindustria canavieira do estado de Mato
Grosso do Sul
O Mato Grosso do Sul comegou a se destacar como produtor de cana-de-agUcar na década de
1970, com apoio essencial do Proalcool. No periodo de 2006 a 2014, o estado passou de dez
para 22 usinas em funcionamento, com impacto nos empregos formais e informais do estado
(BIOSUL, 2015).

—&— Cultivo de cana-de-acUcar
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GRAFICO 2 - Evolugio do emprego formal no setor de agroindustria canavieira

de Mato Grosso do Sul
Fonte: Adaptado de RAIS (2015).

Como indicado no grafico 2, de 2006 a 2014, o emprego formal do setor de agroindustria
canavieira apresentou grandes mudangas, tendo crescimento no setor industrial, a partir da
entrada de novas usinas, e estabilidade no setor agricola. O equilibrio do emprego formal no
setor agricola ocorreu mesmo diante do crescimento da area plantada, que passou de 160.000
hectares para 670.000 hectares no mesmo periodo (RAIS, 2015). A mecaniza¢do, fator que
exige menor quantidade de mé&o de obra, mas maior qualificacdo, pode explicar essa evolugéo.
O grafico 3 apresenta a evolucdo da méo de obra formal empregada no setor de agroinddstria
canavieira para cada 100.000 toneladas de cana-de-agUcar produzida, para o setor agricola, ou
processada, para o setor industrial. Esse grafico permite verificar a influéncia da
modernizacdo do setor.
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_ 70,00
o [«5]
23S 60,00 N
883
£ 88 50,00 =
T &3
ST & 40,00 |
S S8 30,00 -
E—
S E £ 20,00

[&]
28 " 1000
zZ —

0,00 T T T T T T T T 1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

GRAFICO 3 - Evolucéo da mao-de-obra utilizada no setor de agroinddstria canavieira
do Mato Grosso do Sul, para cada 100 mil toneladas de cana-de-agucar produzida ou

processada
Fonte: Adaptado de RAIS (2015).

O numero de empregos formais por tonelada de cana produzida passou por uma reducdo
continua no estado no periodo avaliado. Essa evolugdo pode ser explicada pelo aumento da
mecanizacdo na colheita. No entanto, o efeito desse fator foi limitado no Mato Grosso do Sul,
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pois a taxa de mecanizacdo passou de 82% em 2010 para 90% em 2011 e 98% em 2015
(HOLLANDA, 2016), enquanto que, no mesmo periodo, a queda de empregados por tonelada
produzida foi de quase 50%.

Outro fator que deve ter influenciado a diminui¢cdo dos empregos no campo por tonelada
produzida € a busca por uma maior rentabilidade, com modernizacdo geral da cultura (maior
mecanizacao em todos os tratos culturais, e ndo apenas na colheita).

Em relacdo as usinas, houve um crescimento da mao de obra formal por tonelada de cana
processada até 2009, quando as empresas estavam se instalando e ainda ndo trabalhavam com
toda a sua capacidade. A partir de 2010, o setor ficou mais estavel no estado e as usinas
estavam trabalhando em plena capacidade, o que explica a estabilidade do numero de
empregados por tonelada processada de cana. Assim, 0 aumento do numero total de
empregados no setor agroindustrial, evidenciado no gréafico 2, explica-se pelo aumento de
producdo das usinas no estado.

5.2 Impacto da agroinduastria canavieira no emprego formal

A andlise do impacto da agroinddstria canavieira no emprego formal do Mato Grosso do Sul
passa pela identificacdo do ICn e do IGL. O ICn depende do peso dos trés indices que o
compdem a partir de uma ACP. O peso de todos os indices atribuidos a agroindustria
canavieira nos periodos em analise foi similar, entre 0,31 e 0,35. Esses resultados, que sao
semelhantes aos encontrados por Crocco et al. (2003), indicam que todos os indices tém poder
de explicacdo equivalente na variancia do ICn.

Esse topico apresenta os resultados de cada indice separadamente e, por fim, sintetiza os
resultados para o ICn. Finalmente, € apresentada a analise do IGL.

5.2.1 QL doemprego formal

A andlise separada do QL para o emprego formal do cultivo de cana e da industrializagédo
indicou uma distribuicdo aleatoria das inscricdes na RAIS, com a classificacdo em atividade
agricola ou industrial que depende mais da usina do que da atividade real. Assim, algumas
usinas concentram todos 0s seus empregados no setor agricola, enquanto outras registram
apenas no segmento industrial. Em funcdo disso, foi decidido avaliar apenas o QL da
agroindustria canavieira, que junta os empregos do campo e das empresas (tabela 4).

TABELA 4 - Série histdrica de QLs dos empregos formais na agroinddstria canavieira
no Mato Grosso do Sul

Principal producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 agricola
Soja (S) e Pecuéaria (P)
Angélica 20,58 16,47 18,35 19,16 P
Rio Brilhante 12,07 9,45 9,94 10,67 S
l;IJ)Iva Alvorada do 6,57 9,31 9,78 9,38 P/S
Vicentina 7,99 4,25 553 5,69 P
Costa Rica 2,29 3,42 5,78 5,48 S
Caarap6 2,06 55 4091 5,1 S
Maracaju 2,97 46 429 4,46 S
Bataipora . 2,7 46 4,32 P
Fatima do Sul 1,37 1,28 2,8 4,29 P
Eldorado 1,93 . 3,89 4,00 P

Fonte: Elaboracédo pela autora (2016).
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Na andlise da agroindustria canavieira para 0os empregos formais, 17 municipios tiveram um
QL superior a 1 em 2014, sendo considerados especializados. Entre esses municipios, um
tinha QL superior a 19, dois apresentavam o indice superior a 9 e sete tinham QL superior a 4.
Os 15 municipios com QL superior a 2 possuiam pelo menos uma usina em funcionamento, o
que comprova a importancia desse tipo de indUstria para a criacdo de empregos formais.

Entre os dez municipios com QL superior a 4 em 2014 (tabela 4), seis localizam-se em areas
tradicionais de pecuaria e quatro em regies com producdo de soja, 0 que indica a
implantacdo das usinas tanto em areas de pastagens quanto de soja.

Quando se compara a evolucdo do QL na agroindustria canavieira no periodo de 2008 a 2014,
é possivel considerar que o setor encontra-se estavel. Entre 0os 15 municipios com QL superior
a 2, apenas dois apareceram a partir de 2010 devido ao comeco do funcionamento das usinas
nesses municipios.

Um municipio tinha QL setorial superior a 7 até 2010 e desapareceu no periodo seguinte
devido ao fechamento da empresa local de processamento de cana. Outro municipio (Sonora)
tinha QL superior a 10 e caiu para 2 em 2014, sem explicacdo aparente, possivel erro nos
dados disponiveis.

Os municipios com plantio de cana-de-agucar, mas com QL inferior a 1, ndo tém
agroindustria de cana (caso de Brasilandia, Sidrolandia e Paranaiba), possuem apenas com
uma destilaria de pequeno porte (situacdo Anaurilandia e Iguatemi) ou é um municipio maior,
com varias atividades industriais (contexto de Dourados).

O QL do setor é mais influenciado pelo emprego da industria do que do campo, 0 que pode
ser explicado pela evolugédo do emprego nas duas atividades, conforme o que foi apresentado
no topico 5.1. A mecanizacgdo influenciou pouco, pois muitas usinas ja implantaram colheita
mecanica e 0 aumento da area contrabalanceou a perda pela mecanizacéo.

O QL indica a concentracdo na agroinddstria canavieira no estado, com influéncia
principalmente nos municipios que possuem usinas. Foram 17 municipios com QL setorial
superior a 1, ou 21,5% dos municipios do estado. Quase todos sdo pequenos e essencialmente
rurais, ndo influenciando o fato de o municipio ser localizado em area onde predomina a
pecuaria ou a soja. Por ser um estado com poucas op¢des de industrializacdo e de contratacdo
de emprego formal, a agroindustria canavieira é importante para diversificar a matriz
econdmica e induzir o crescimento da economia nos pequenos municipios.

5.2.2 Avaliacédo da PR no emprego formal

O segundo indice avaliado para medir o ICn é a PR de cada municipio no emprego formal do
setor no estado. Esse indice mede a porcentagem dos empregos formais relacionados a cana-
de-acucar existentes em determinado municipio em relacdo ao estado. Assim como foi feito
para o QL, foi calculada apenas a PR do setor de agroindistria canavieira (producdo agricola
e industria).

Puderam ser contabilizados 16 municipios com participacdo de, pelo menos, 1% dos
empregos totais do setor. No total, esses municipios concentravam 90% do emprego total
desse segmento no estado. Quando se consideram apenas 0s sete municipios com participacdo
superior ou igual a 5% (tabela 5), os empregos formais relativos a cana-de-acUcar representam
70% dos empregos desse setor no estado, 0 que indica uma grande concentracdo em poucos
municipios.
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TABELA 5 — Série historica da participacgao relativa dos empregos formais na
agroindustria canavieira no Mato Grosso do Sul

Principal
producdo
Municipios 2008 2010 2013 2014 agricola
Soja (S) e
Pecuaria (P)
Angélica 0,11 0,10 0,17 0,20 P
Rio Brilhante 0,17 0,16 0,15 0,17 S
Nova Alvorada do Sul 0,04 0,08 0,09 0,09 PIS
Navirai 0,21 0,08 0,08 0,07 S
Maracaju 0,04 0,07 0,06 0,07 S
Costa Rica 0,02 0,03 0,06 0,05 S
Caarap6 0,01 0,05 0,05 0,05 S

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados da RAIS (2016).

Entre esses sete municipios, a PR passou de 60% para 57% entre 2008 e 2010, antes de
crescer no periodo seguinte e atingir 66% em 2013 e 70% em 2014. Esses dados indicam um
aumento da concentracdo no estado nos principais municipios produtores.

Os resultados da PR foram muito similares aqueles do QL, com os trés primeiros classificados
iguais em ambos os indices. O QL e a PR identificaram, respectivamente, 17 e 16 municipios
nos quais a atividade canavieira é importante, sendo que 16 estdo presentes nos dois indices.
O Unico municipio que difere é Anaurilandia, ultimo classificado no QL, com 1,63, e que
possui menos de 1% dos empregos formais estaduais ligados a cana-de-acucar.

5.2.3 Avaliacdo do HHm do emprego formal

O terceiro indice avaliado para medir o ICn é o HHm. Esse indice compara a PR das
atividades relacionadas a cana-de-agcUcar do municipio com o estado com a PR geral das
atividades do municipio em relagéo a economia do estado (PE).

A partir da analise da agroindistria canavieira (producdo agricola e industria), é possivel
destacar dois municipios (Angélica e Rio Brilhante), nos quais a PR das atividades da
agroindustria canavieira ultrapassa mais de 10 pontos percentuais a PE (tabela 6). Nesses
municipios, as atividades da agroindustria canavieira sdo muito mais importantes do que as
outras atividades, como: criacdo de bovinos, transporte de carga, administracdo publica,
fabricacdo de produtos quimicos e comércio varejista.

No segundo grupo, com cinco municipios, a diferenca entre PR e PE é de quatro a oito pontos
percentuais (tabela 6), 0 que denota a importancia da agroindustria canavieira, que se destaca
das outras atividades do municipio, como: criacdo de bovinos, cultivo de soja, abates de reses
e preparacéo de produtos de carne, edificacOes, fabricagcdo de biscoitos e bolachas, fabricacao
de produtos quimicos organicos, comércio varejista, aluguel de automoveis e administracéo
publica

O terceiro grupo, com oito municipios, apresentou um HHm muito proximo de zero. Apesar
das atividades canavieiras ainda serem importantes nesses municipios, elas ndo se destacam
muito em relacdo as outras atividades no quesito criacdo de empregos.

Trés municipios com producdo de cana-de-agUcar possuiam HHmM negativo em 2014,
Dourados, devido a grande variedade de atividades, e 0s dois municipios onde as
agroindustrias canavieiras fecharam.
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TABELA 6 — Série historica do HHm dos empregos formais no setor de agroindustria

canavieira
Municipios/ setor de Principal produgéo agricola
agroindustria 2008 2010 2013 2014 Soja (S) e Pecuaria (P)
canavieira
Angélica 0,10 0,10 0,6 0,19 P
Rio Brilhante 0,16 014 014 0,15 S
Nova Alvorada do Sul 0,04 007 0,08 0,08 P/S
Navirai 0,18 006 006 0,05 S
Maracaju 0,02 005 0,05 0,05 S
Costa Rica 001 002 005 0,04 S
Caarap6 001 004 004 0,04 S

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Quando se analisa 0 contexto historico, é possivel perceber grandes variacdes até 2010, ou
2012 para alguns municipios, com estabilidade no periodo posterior. Na maioria dos casos
houve crescimento do HHm a partir da implantacdo das usinas nesses municipios, com
excecdo de Navirai, onde o HHm apresentou queda. O municipio possui uma das usinas mais
antigas do estado, que passou por um processo de recuperacdo judicial devido a projetos
inviabilizados pela crise. Com isso, ela reduziu em mais de 60% o nimero de empregados.

5.2.4 1Cn do emprego formal

Como para a andlise separada dos indices utilizados na elaboracdo do ICn, a verificacdo da
concentracdo da agroindustria canavieira no estado passa pela avaliagdo conjunta dos setores
agricolas e industriais.

Tabela 7 — ICn e outros indices de concentracdo dos empregos formais no setor de
agroindustria canavieira em 2014

Principal

N° de producao

Municipios ICh  emprego QL PR IHHm agricola

formal Soja(S) e

Pecuéria (P)

Angélica 1,00 2912 1916 020 0,19 P
Rio Brilhante 078 4701 1067 017 015 S
Nova Alvorada do Sul 059 299 938 009 0,08 PIS
Maracaju 044 1867 446 007 005 S
Navirai 044 2047 373 007 005 S
Costa Rica 042 1376 548 005 0,04 S
Caarapd 041 1393 510 005 0,04 S
Dourados 038 2475 088 009 -0,01 S
Chapadso do Sul 035 1076 35 004 0,03 S
Nova Andradina 035 L1161 255 004 0,03 P
Bataipord 0,33 552 432 002 002 P
Vicentina 0,33 223 569 0,01 - P
Fatima do Sul 0,33 546 429 002 001 P
Eldorado 0,32 403 4 001 001 P
Ponta Por 0,30 828 154 003 001 S
Aparecida do Taboado 0,29 614 2,03 002 0,01 P
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Sonora 0,28 392 218 0,01 0,01 S

Anaurilandia 0,25 136 163 ; ; P
Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Os resultados mostram que as trés cidades com maior ICn (Angélica, Rio Brilhante e Nova
Alvorada do Sul) sdo aquelas que tém os trés maiores indices separados (QL, PR e IHHm).
Juntos, eles representam 18,74% da area total de cana-de-agUcar, 29,84% da produgédo e
45,39% dos empregos formais do setor no estado, estando localizados em regides onde
predomina a producdo de soja e a pecuaria.

No segundo grupo, quatro municipios apresentaram ICn intermediéria, entre 0,4 e 0,5, com 0s
trés indices (QL, PR e IHHm) também em niveis elevados, apesar de inferiores aos trés
municipios de maior ICn. Todos eles sdo localizados em areas onde predomina a producdo de
soja.

Entre os municipios que obtiveram ICn entre 0,3 e 0,4, Dourados apresentou QL e HHm
baixos, mas um PR alto. Esse resultado pode ser explicado pela grande diversidade das
atividades desse municipio, o que reduz a importancia da agroinduistria canavieira, apesar de
abrigar 10% dos empregos formais estaduais desse setor.

Os outros municipios com ICn entre 0,3 e 0,4 apresentaram QL elevado ¢ PR e HHm
menores. Isso ocorre por serem municipios pequenos e com poucas opcbes de inddstrias.
Neles, a agroindustria canavieira € muito importante, pois representa a Unica atividade
industrial, geradora de empregos formais. Nesse grupo encontram-se tanto municipios com
predominancia de soja quanto de pecuéria. Todos eles tinham pelo menos uma agroindustria
de cana em funcionamento.

Quando se avalia a evolugdo do ICn na agroindustria canavieira no periodo de 2008 a 2014, é
possivel considerar que ele encontra-se estavel. Entre os trés municipios que apresentaram
elevada concentracdo no setor, um teve crescimento ap0s 2010 devido ao comec¢o de
funcionamento de novas usinas e forte aumento tanto das areas plantadas quanto da producgéo
industrial.

Entre os municipios com os maiores ICns, Navirai foi 0 que mais caiu em funcdo dos
problemas relatados na andlise do HHm. Sonora foi outro municipio onde houve grande
variacdo do ICn, com aumento na concentracao entre 2008 e 2010 e reducdo forte a partir de
entdo. A area plantada desse municipio se manteve estavel entre 2010 e 2012, de 2012 para
2013 um aumento de 12,6% e uma reducdo de 34% em 2014 se comparado ao ano de 2013.
N&o foi possivel encontrar explicacdo plausivel para essa evolucdo, indicando possivel erro na
base de dados do municipio.

5.2.5IGL do emprego formal
Para medir o grau de concentracao espacial dos empregos formais na agroindustria canavieira
do estado de Mato Grosso do Sul, utilizou-se o IGL, conforme a tabela 9.

TABELA 8 — Evolucéo do IGL dos empregos formais de cana-de-acucar entre 2008 e
2014

Agroindustria canavieira/

Periodo emprego formal

2008 0,88
2010 0,84
2013 0,86
2014 0,86

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
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Para a analise do emprego formal da agroindustria canavieira, o IGL para todos os periodos
foi superior a 0,85, com excecdo de 2010, quando caiu para 0,84. Esses resultados
comprovam que o setor analisado apresenta um forte nivel de concentracdo geografica no
estado.

Os IGLs confirmam a concentracao da agroindustria canavieira sul-mato-grossense em alguns
municipios, como abordado na analise do ICn.

Verifica-se que, de 2008 a 2014, o IGL permaneceu estavel, apesar da evolucdo da producdo
de cana-de-agUcar. Esse resultado indica que o crescimento da agroindUstria canavieira se
concentrou em alguns municipios, ja presentes no setor em 2008, e que o resto do estado nao
se beneficiou com a evolugéo posterior.

5.3 Impacto do setor da cana-de-aclcar na massa salarial do Mato Grosso
do Sul
Este topico apresenta a mesma estrutura da anélise do ndmero de empregos formais na

agroindustria canavieira. Assim como para 0 humero de empregos, a analise se concentrou na
agroindustria canavieira, que une a parte agricola e as industrias.

5.3.1 QL da massa salarial

A analise do QL para a massa salarial selecionou 17 municipios com QL superior a 1 em
2014, que eram altamente especializados. Entre eles, 10 possuiam QL superior a 3 naquele
ano, conforme a tabela 10. Esse resultado € semelhante a analise do emprego formal,
mudando apenas a colocacgdo de alguns municipios.

TABELA 10 - Série historica de QLs da massa salarial dos empregos formais para o a
agroindustria canavieira no Mato Grosso do Sul, entre 2008 e 2014

Usinas em Principal producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento _agricola

Sim (S) e N&o (N) Soja (S)(TD)Pecuarla
Angélica 2302 1742 17,62 18,75 S P
Rio Brilhante 1583 1154 1058 11,61 S S
Nova Alvorada do Sul 10,25 11,68 10,75 10,17 S PIS
Costa Rica 308 434 741 706 S S
Vicentina 6,07 4,39 4,83 6,19 S P
Caarapo 415 705 580 586 S S
Fatima do Sul 184 246 396 549 S P
Maracaju 387 614 521 544 S S
Bataipord - 3,67 4,93 4,81 S P
Eldorado 2,85 - 3,41 3,75 S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Quando se compara a evolugdo do QL para a massa salarial entre 2008 e 2014, é possivel
considerar uma estabilidade entre 2013 e 2014, porém entre 2008 e 2010, o QL aumentou em
metade dos municipios, indicando a fase de implantagdo das empresas na agroindustria
canavieira.

Como para o emprego formal, esse setor impactou a massa salarial principalmente nos
municipios que possuem agroindustrias canavieiras.
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5.3.2 PR

Na andlise da PR para a massa salarial na agroindustria canavieira, em 2014 foram
contabilizados 17 municipios com participacdo de, pelo menos, 1% da massa salarial do setor,
sendo oito deles com PR superior a 5%, conforme a tabela 11.

TABELA 11 — PR da massa salarial dos empregos formais na agroindustria canavieira
nos municipios do Mato Grosso do Sul entre 2008 e 2014

Principal producéo

- Usfinas em agricola
Municipios 2008 2010 2013 2014 fun0|onam~ento Soja (S) e Pecuéria

Sim (S) e N&o (N) ®)
Angélica 010 010 020 0,23 S P
Rio Brilhante 020 017 016 0,17 S S
Nova Alvorada do Sul 0,06 0,09 0,09 0,09 S P
Dourados 008 012 009 0,09 S S
Maracaju 003 008 006 0,07 S S
Costa Rica 002 003 007 0,06 S S
Naviraf 018 008 007 0,06 S S
Caarap6 002 005 004 0,05 S S

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

No total, os municipios com PR superior a 1% concentravam 97,5% da massa salarial da
agroindustria canavieira em 2014 no estado. Os oito municipios com PR superior ou igual a
5% representavam 82% da massa salarial do Mato Grosso do Sul no mesmo periodo, 0 que
indica uma concentracdo muito grande do salario desse segmento em poucos municipios. Essa
concentracdo € maior se comparada aos empregos, ja que sete municipios com PR superior a
5% concentravam 70% do emprego.

Nessas localidades, a PR passou de 69% em 2008 para 72% em 2010, 78% em 2013 e 82%
em 2014. Esses resultados indicam um aumento na concentracdo da renda da agroindustria
canavieira do estado nos principais municipios produtores, resultado esperado de se encontrar.

5.3.3 Avaliagdo do HHm

Na analise do HHm da massa salarial da agroindUstria canavieira, dois municipios tiveram
destaque. Nesses locais, a PR da massa salarial ultrapassa mais de dez pontos percentuais a
PE (tabela 11), resultado similar ao obtido na analise do emprego formal.

TABELA 11 - Série historica do HHm da massa salarial dos empregos formais da
agroindustria canavieira

Principal producéo

Usinas em .
Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento __agricola
Sim (S) e Néio (N) Soja (S)(elzafecuarla
Angélica 009 009 019 021 S P
Rio Brilhante 019 016 014 016 S S
Nova Alvorada do Sul 0,05 0,08 0,09 0,08 S P
Maracaju 0,02 006 0,05 0,05 S >
Costa Rica 0,01 0,02 0,06 0,05 S S
Navirai 06 007 005 0,04 S S
Caarap0 0,02 0,04 0,04 0,04 S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
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O segundo grupo, com cinco municipios e HHM entre 0,04 e 0,1, e o terceiro grupo, com oito
municipios com HHM entre 0,01 e 0,04, sdo os mesmos abrangidos na analise do HHm para
empregos formais.

5.3.41Cn

O peso de todos os indices atribuidos a agroindustria canavieira para massa salarial nos
periodos em andlise ficou entre 0,30 e 0,35, semelhante aos indices calculados para o emprego
formal.

Os resultados do ICn para a massa salarial sdo similares aos obtidos para 0 numero de
empregos, o que indica uma distribuicao similar entre os empregos e os salarios.

TABELA 12 - Evolucdo dos ICn da massa salarial dos empregos formais nos municipios
do estado de Mato Grosso do Sul para a agroindustria canavieira entre 2008 e 2014

Remuneragéo Principal

média Usinas em producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 nominaldos  funcionamento agricola

funcionarios Sim (S) e Nao (N) Soja(S) e

empregados Pecuaria (P)

Angélica 078 083 100 1,00 14.718.177,31 S P
Rio Brilhante 089 088 077 0,76 11.252.640.47 S S
Nova Alvorada do Sul 051 068 064 057 ©0-967.847.65 S S
Costa Rica 031 040 051 045 3.706.33247 S S
Maracaju 036 055 046 044 4.358.814.89 S S
Caarap0 035 051 043 041 2.934.881.53 S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Quando se verifica a evolucdo dos ICn para a massa salarial entre 2008 e 2014, verifica-se
estabilidade, semelhante ao verificado na analise do emprego formal. Entre os trés municipios
com maior concentracdo de ICn, apenas um deles apresentou crescimento ap6s 2010.

5.2.5 IGL para a massa salarial
Para medir o grau de concentracdo espacial da massa salarial da agroinddstria canavieira do
estado de Mato Grosso do Sul utilizou-se o IGL, como mostra a tabela 13.

TABELA 13 — Evolucéo do IGL da massa salarial dos empregos formais de cana-de-
acUcar entre 2008 e 2014
Setor de agroindustria canavieira

Periodo .
/ massa salarial
2008 0,89
2010 0,86
2013 0,88
2014 0,88

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

A anélise do IGL para a massa salarial aproxima-se de 0,9, o que indica uma concentracdo
muito alta.

Entre 2008 e 2014, o IGL da massa salarial permaneceu estavel, apontando a manutencgéo da
alta concentracdo de renda da agroinddstria canavieira. A maioria dos municipios ndo se
beneficiou do forte crescimento da atividade no estado, com empregos e salarios que ficaram
concentrados em poucos municipios.
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Nesse contexto, é importante entender como o salario médio da agroindustria canavieira
comporta-se em relacdo ao salario médio dos outros setores (tabela 14). Além de representar
grande quantidade de empregos e uma parte relevante da massa salarial de alguns municipios
do Mato Grosso do Sul, é necessario identificar se a agroindustria canavieira oferece
empregos mais qualificados ou se é beneficiado essencialmente pela mao de obra pouco
qualificada, que possui salarios baixos.

Na tabela 14 é possivel verificar que nos municipios com maior ICn do emprego formal da
agroindustria canavieira, a remuneracdo média desse setor é bastante superior & dos outros
setores. Essa diferenca repete-se nos outros municipios onde o ICn dos empregos formais da
agroindustria canavieira é inferior a 0,4.

Tabela 14 — Evolucéo da razéo do salario medio anual por empregado da agroindustrial
canavieiro pelo salario médio anual por empregado dos outros setores
ICndos  Salério da cana/ Salario de outros setores

Municipios empregos
2014 2008 2010 2013 2014
Angélica 1,00 1,38 1,39 2,01 1,90
Rio Brilhante 0,78 1,59 1,53 1,48 1,48
Nova Alvorada do Sul 0,59 1,79 1,61 1,58 1,40
Maracaju 0,44 1,31 1,52 1,54 1,48
Navirai 0,44 2,12 1,47 151 1,39
Costa Rica 0,42 1,35 1,39 1,76 1,65
Caarap0 0,41 1,17 1,42 1,29 1,11

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Foram encontrados salarios melhores no setor de agroindistria canavieira que nos demais
setores nos municipios do estado que plantam cana-de-agUcar. Esse resultado indica que, além
da criacdo de grande quantidade de empregos em alguns municipios do estado, os salarios
maiores atraem méo de obra melhor remunerada e, em consequéncia, mais qualificada. Essa
informacdo contrasta com o setor canavieiro antes da mecanizacdo da colheita de cana-de-
acucar, quando a méo de obra contratada era pouco qualificada e paga essencialmente em
funcdo da produtividade.

Em sintese, o impacto foi muito forte em sete municipios tanto para o emprego formal como
para a massa salarial conforme tabela 15.

Tabela 15 — Municipios com maior concentracdo no emprego formal e massa salarial e
namero de emprego e remuneracdo por trabalhador empregado

Emprego Formal ICN Numero de Massa Salarial ICN Remunera¢do por
empregos trabalhador
empregado (R$)
Angélica 1,00 5512 Angélica 1,00 14.718.177,31
Rio Brilhante 0,78 4701 Rio Brilhante 0,76 11.252.640,47
Nova Alvorada do Sul 0,59 2559 Nova Alvorada do Sul 0,57 5.567.847,65
Maracaju 0,44 1867 Costa Rica 0,45 4.358.814,89
Navirai 0,44 2047 Maracaju 0,44 3.634.446,28
Costa Rica 0,42 1376 Caarapé 0,41 3706332.47
Caarap0 0,41 1393 Navirai 0,39 2934881.53

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Pode-se entdo constatar houve forte concentracdo para o emprego formal e para a massa
salarial, com uma distribuicdo similar entre eles. O impacto foi concentrado em poucos
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municipios, num total de 18, sendo que em sete o impacto foi maior. Os salario sdo 0s
maiores do setor sendo fator estimulante desses municipios.

6. CONSIDERACOES FINAIS
A expansdo canavieira permitiu a instalacdo de um grande contingente de industrias no Mato
Grosso do Sul, o que levou a ampliacdo dos indicativos de geracdo de emprego e renda para
alguns municipios do estado. Essa expansdo ocorreu principalmente em regifes
agropecuarias, essencialmente com predominio da producéo de soja.
Para esses municipios, a cana-de-agucar é um elemento importante na geracdo de empregos e
renda, mas o efeito é bastante localizado. O setor apresentou grande crescimento no Mato
Grosso do Sul a partir de 2006/07, momento em que muitas usinas foram instaladas com alta
tecnologia e mecanizacdo dos canaviais. Em consequéncia, o estado ndo sofreu grandes
impactos com a modernizacao da cultura, pois a maioria das empresas ja foi implantada com
colheita mecanizada e, nas outras indudstrias, a perda de empregos no campo foi compensada
pelo crescimento acelerado do setor.
No Mato Grosso do Sul, a agroindustria canavieira apresentou alta concentracdo geografica na
geragdo de empregos e na massa salarial, com foco nas microrregides da Grande Dourados e
de Campo Grande. O impacto do emprego formal foi muito forte em sete municipios:
Angélica, Rio Brilhante, Nova Alvorada do Sul, Maracaju, Navirai, Costa Rica e Caarapo,
que representam 7,82% da populacdo do estado. No total, teve algum impacto em 18
municipios, que juntos representam 25,64% da populacdo sul-mato-grossense, incluindo o
municipio de Dourados, que sozinho corresponde a 8% da populacdo estadual. Retirando
Dourados, que possui maior diversificacdo econémica e ndo depende da cana-de-agucar, 0s 17
municipios que mais dependem dessa cultura, por ser a principal atividade geradora de
emprego e massa salarial, equivalem a apenas 17,61% da populagdo do Mato Grosso do Sul, o
gue comprova a importancia da cana-de-aclcar na criacdo de empregos formais em um
namero limitado de pequenos municipios.
A importancia da cana-de-aclcar € muito maior nos pequenos municipios, nos quais 0
mercado de trabalho dispde de pouca opcdo e o0 setor canavieiro representa a quase
exclusividade dos empregos formais. Esses municipios tornam-se dependentes da implantagédo
das agroindustrias canavieiras, pois a agropecudria, outra atividade local, quase ndo tem
impacto na mao de obra formal. Assim, no caso de fechamento de uma agroindustria, o nivel
de emprego formal fica muito prejudicado no municipio, sendo que os trabalhadores nédo
dispdem de alternativas para sua realocacao.
O alto nivel dos salarios médios pagos pelas empresas da agroindustria canavieira é outro
fator de dinamizacdo dos pequenos municipios do interior do Mato Grosso do Sul, nas regides
de Dourados e Campo Grande. No entanto, os salarios mais altos podem prejudicar as outras
atividades agropecuarias da regido com aumento dos salarios médios regionais e, em
consequéncia, dos custos de producdo. Essa evolucdo exige a modernizacdo das outras
atividades agropecuarias, compensando o custo de mdo de obra por maior mecanizag&o.
Nesse caso, seria importante realizar uma pesquisa complementar sobre o impacto da cana-de-
acucar na mecanizacao das atividades agropecuarias do Mato Grosso do Sul.
A crise internacional de 2008 e a brasileira de 2013/14 ndo impactaram muito 0os empregos e
os salarios da agroindustria canavieira do Mato Grosso do Sul, apesar de as empresas
favorecerem a producgdo de etanol, principal produto afetado pela crise de 2013/14. As
empresas do setor ndo podem diminuir suas atividades de um ano para o outro em funcdo dos
compromissos com a producdo agricola ou com contratos de comercializagcdo. Assim, elas
continuam trabalhando normalmente, mesmo em situagcdo de crise no mercado. Se essa
situagdo se prolongar por um tempo maior, as inddstrias poderdo reduzir suas atividades e se
adaptar & nova situacgéo.
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O estudo limitou-se ao Mato Grosso do Sul por ser um estado de recente expansao canavieira
e essencialmente agricola. Outro estudo similar seria muito importante nos outros estados
produtores de cana-de-agucar a fim de generalizar os resultados obtidos. Também seria
relevante repetir essa analise no Mato Grosso do Sul com dados de 2016 e 2018 para verificar
0 impacto a longo prazo da crise de 2013/14.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi norteado pela composi¢céo de quatro artigos concatenados em
si, remontados pelo objetivo de analisar a influéncia da cana-de-agucar sobre o
emprego formal e massa salarial e sobre as producdes de soja e pecuaria de corte
no Mato Grosso do Sul.
Diante dos elevados precos das terras no noroeste e no nordeste de Séo Paulo e a
necessidade da expanséo da producdo por meio da predominancia de incorporagao
de novas éareas, o Mato Grosso do Sul, constituiu-se um local de expanséo
canavieira, solucdo para essa ampliacdo, por ser um dos Estados limitrofes com
terras abundantes e menores precos.

Por meio da andlise da composicdo agropecuaria no estado, foi possivel
observar a expansdo e retracdo de algumas atividades agropecuéarias que
apresentou uma reconfiguracdo no espaco e na dinamica da producao na regido. A
cultura da cana-de-acUcar passou a concorrer com as producdes tradicionais do
estado, como a soja e a pecuaria, e a disputar as mesmas terras. O impacto da
expansao da cana-de-acucar ocorreu tanto na cultura da soja quanto na pecuaria
bovina.

O primeiro impacto apareceu entre 2006 e 2009, quando a cana substituiu a soja em
areas de melhor qualidade, o que favoreceu o rendimento da cana nesse periodo.
Posteriormente, entre 2009 e 2013, a cana e a soja passaram a crescer em cima de
areas de pastagens, com reducdo da produtividade da cana-de-acglcar. Por outro
lado, a reducdo das areas de pastagens foi compensada pelo aumento da
produtividade da pecuaria de corte.

Assim, é possivel indicar que a expansdo canavieira impactou positivamente a
producdo agropecuaria do estado. Essa ampliacdo contribuiu com a modernizacao
das demais -culturas, elevando os niveis de produtividade e compensando
parcialmente as perdas de area das outras producoes.

O impacto também ocorreu no aspecto social, pois as perdas de pastagens foram
acompanhadas do aumento da criagdo de emprego pela agroindustria canavieira.
Além da transicdo de uma producdo alimenticia para uma cultura com destino
também energético, a mudanca foi de uma producdo extensiva, geradora de

poucos empregos (na maioria informais), para uma cultura criadora de empregos
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formais com salarios superiores a média. Assim, do ponto de vista social, a cana-de-
acucar trouxe vantagens sociais a populagéo sul-mato-grossense.

Em paralelo, o aumento da produtividade da pecuaria de corte impediu a diminuicéo
da disponibilidade de alimentos em funcdo da expansdo das areas de cana-de-
acucar. No entanto, se a expansdo da cana-de-agucar continuar crescendo, a
produtividade das demais culturas ter4 que aumentar cada vez mais.

Historicamente, a agroindustria canavieira possuia uma imagem social negativa,
ligada a utilizacdo inadequada da mé&o de obra e condic¢des insalubres de trabalho.
Atualmente, apés a institucionalizacdo das regras de trabalho e mecanizacdo da
colheita, essa imagem mudou. As mudancas na producao agricola e a expanséo da
producdo no estado melhorou os indicadores de geracdo de emprego e renda desse
setor.

Nos dias atuais, os trabalhadores do setor canavieiro recebem salarios acima da
média, possuem maior nivel de qualificacdo se comparado ao periodo de colheita
manual e sao registrados, 0 que permanece uma excecdo nas atividades
relacionadas ao agronegocio no estado. Assim, a forte expansao do setor canavieiro
teve um forte impacto na renda e na infraestrutura do estado, mesmo se isso foi
focalizado em poucos municipios de pequeno porte.

O impacto da cana-de-aclcar sobre a soja e a pastagem permitiu uma nova
configuracdo da agricultura do estado, forcando os produtores a investir em
tecnologias de producédo. A concorréncia entre culturas aumentou a pressao sobre
as fazendas de gado para elevar os niveis de produtividade das pastagens e
melhorar o aproveitamento de area. Além dessa forte motivacdo ainda existem
incentivos do governo que objetivam a reducdo da abertura de novas areas e
desenvolvimento sustentavel na agropecuaria. Assim, apesar do impacto sobre as
areas de pastagem, a cana-de-acucar teve impactos positivos sobre a produtividade
da terra.

Por outro lado, com a expanséo canavieira, foram realizados novos investimentos no
estado. O setor impulsionou o desenvolvimento socioeconémico nas proximidades
das industrias canavieiras, o que facilitou o desenvolvimento de outras atividades de
forma direta e indireta em relacdo ao ambito econémico, com melhoria da
infraestrutura dos municipios-sede dessas industrias.

Por ultimo, ndo menos importante, entre as limitacdes desta tese, ndo foi possivel

estudar alguns efeitos especificos, como a aplicacdo de novos investimentos,
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influenciados principalmente pela implantagéo das usinas nos municipios do estado.
Isto € assunto para outra pesquisa. Além disso, a analise do impacto da crise depois
de 2012 foi limitada em funcdo da falta de dados mais recentes. Por isso, estudos
complementares deverdo ser realizados nos proximos anos. Outra dificuldade foi a
impossibilidade de avaliar o impacto sobre o emprego informal, que € majoritario nas
producbes pecuarias e de soja, 0 que impossibilitou a comparacédo desses setores

com a cana-de-acucar.
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ANEXO 1 - ENTREVISTA 1

a

U C D Universidade Catélica Dom Bosco
Instituigdo Salesiana de Educagdo Superior
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO (STRICTO SENSU) EM CIENCIAS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE AGROPECUARIA
Av. Tamandaré, 6000 - Jardim Seminario - Campo Grande/MS

Cep: 79117-900 - Telefones: 67 - 3312.3300 / 3312.3800
E-MAIL: oliviervilpoux@ucdb.br

Questionario para entrevista sobre producao de pecuaria bovina, cana-de-agucar e
soja no estado de Mato Grosso do Sul.

Prezado (a) Senhor (a),

Vimos por meio desta, solicitar a Vossa Senhoria a possibilidade de contribuicdo para a
pesquisa da tese da doutoranda Lilliane Renata Defante, portadora do CPF 015385101-54 e
RG 01360806, brasileira, solteira, domiciliada a rua Santa Cecilia, 110, Campo Grande —
MS, repassando mais informacdes sobre a producdo de algumas culturas no estado de
Mato Grosso do Sul. Ressaltamos que a disponibilizacdo dessas informacdes (via
entrevista) é de suma importancia para enriquecer o trabalho de conclusédo de curso
(Doutorado em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuéria) do programa. A tese
é intitulada: Importancia da Cana-de-acucar no Emprego do Estado de Mato Grosso do Sul
e seu Impacto nas Producdes de Soja e Pecuéria Bovina.

Local:
Nome do Entrevistado:
Empresa: Cargo/funcao:

Concorda que seu nome, empresa, cargo/funcéo sejam divulgados no trabalho de tese?

Campo Grande, MS, 2015.
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QUESTIONARIO

Pecuéaria

1. Existe manejo eficiente dos pastos nas fazendas do estado de Mato Grosso do Sul?
E em Maracaju?

2. A falta do manejo eficiente, como a recuperacao e a renovacao das pastagens, € um
fator que leva a busca por novas areas de pastagem?

3. A expansao da producdo e a procura por novas areas tém alguma relacdo com a
falta de manejo dos pastos ou busca-se areas com precos menores?

A pastagem esta sendo utilizada para agricultura ou pela propria atividade bovina?
Para onde o gado esta se deslocando? Por qual motivo?

A cultura da soja tem demandado por areas ocupadas pela pecuéaria?

A cana-de-ac¢ucar tem demandado por areas ocupadas pela pecuéria?

Em suma, a pecuaria bovina tem substituido culturas na regiao?

© © N o g A

Existe atualmente maior lotacdo de bovinos nas areas de pastagem?

10. O aumento na lotagdo teve algum incentivo? Por qual fator?

() Aumento na produtividade.

() Diminuic&o dos custos.

( ) Disponibilidade para outras culturas.

() Recuperacao de pastagens.

( ) Outros fatores. Cite:

11. Atualmente, ha confinamento no estado? Qual a propor¢cdo? Quem incentivou essa
atividade? Quais motivos levaram a essa atividade?

12. Como funciona a producéo no estado?

() Cria (%).

( ) Cria e recria (%).

( ) Engorda.

13. Existem frigorificos préximos as fazendas com processo de engorda? Se ndo, como
é feito o abate?

14. Quanto ao meio ambiente, existe fiscalizacdo nas fazendas produtoras em relacéo a
expansao para areas de preservacao?

15. Os conselhos municipais de meio ambiente possuem competéncia sobre a expansao
e producéo da pecuéaria bovina?

16. Existe outro assunto que considera relevante sobre a pecuaria bovina e que gostaria

de mencionar?
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Cana-de-acucar

1. Existe alguma relacdo dos proprietarios das usinas do estado com as usinas de Sao
Paulo?
2. Quais foram os principais motivos que proporcionaram a expansdo da cana-de-

acucar para o estado de Mato Grosso do Sul e para Maracaju?

() Disponibilidade de terras férteis.

() Declividade que favorece a mecanizagao.

() Preco.

( ) Localizacao.

() Incentivos estaduais.

( ) Outros motivos. Quais?

3. As usinas tém adquirido novas terras no Mato Grosso do Sul? Ha concesséo de

beneficios para a aquisi¢céo das terras pelo estado?

4, O governo estimulou o processo de expansdo da cana-de-agucar?

5. Quais politicas publicas incentivam a instalagdo de usinas e o cultivo da cana no
estado?

6. Considerando as perspectivas de crescimento da producdo de cana-de-agucar no

estado e dos altos investimentos nas usinas, qual é o planejamento sobre a ocupacédo de

areas para o cultivo dessa cultura?

7. A producao de cana-de-acUcar tem ocupado areas de pastagem? Qual é o tipo de
pasto?
8. A producao da cana-de-agUcar esta ocupando areas nas quais antes eram plantadas

outras culturas? Quais? E para onde foram?

9. Existe perspectiva de aumento da producdo de cana-de-aglcar para areas mais ao
norte do pais? Por qué?

10. As usinas produzem o qué? Por qué?

11. O que o governo estadual tem de planejamento sobre o avanco da producgédo de
cana-de-acUcar quando se trata de ocupacdo territorial?

12. Quanto ao meio ambiente, existe fiscalizacdo nas fazendas produtoras sobre a
expansao para areas de preservagéo?

13. Existe outro assunto que considera relevante sobre a cana-de-aglcar e que gostaria

de mencionar?

Soja
1. Quais areas a producao da soja tem ocupado no estado para expanséao (valores)?
( ) Pecuaria/pasto.

( ) Novas areas obtidas por desmatamento.
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( ) Areas de reserva legal.
( ) Outros. Cite.
2. Quanto ao meio ambiente, existe fiscalizacdo nas fazendas produtoras sobre a

expansao para areas de preservacdo?

3. A producéo de soja tem se deslocado para areas de pastagem degradada? Se sim,
para qual local a producéo bovina tem se deslocado?

4, Existe algum tipo de fiscalizagc&o para a ocupacao de soja ho Mato Grosso do Sul?

5. E possivel que a producio de soja aumente sem que haja uma expansdo por novas
areas? Como isso seria possivel?

6. A producdo de soja tem se expandido para areas que antes eram utilizadas por
outras culturas? Neste caso, quais culturas foram substituidas e para onde se deslocaram?
7. Qual destino da produgé&o da soja no Estado?

Interno —

Externo —

8. Existe outro assunto que considera relevante sobre a soja e que gostaria de

mencionar?
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ANEXO 2 - Entrevista 2

@

U C D Universidade Catdlica Dom Bosco
Instituigdo Salesiana de Educagdo Superior
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO (STRICTO SENSU) EM CIENCIAS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE AGROPECUARIA
Av. Tamandaré, 6000 - Jardim Seminario - Campo Grande/MS
Cep: 79117-900 - Telefones: 67 - 3312.3300 / 3312.3800

E-MAIL: oliviervilpoux@ucdb.br

Questionario para entrevista sobre cana-de-acucar, seus impactos no estado
de Mato Grosso do Sul e a crise mundial

Prezado (a) Senhor (a),

Vimos por meio desta, solicitar a Vossa Senhoria a possibilidade de contribuicdo para a
pesquisa da tese da doutoranda Lilliane Renata Defante, portadora do CPF 015385101-54 e
RG 01360806, brasileira, solteira, domiciliada a rua Santa Cecilia, 110, Campo Grande —
MS, repassando mais informacdes sobre a producdo de algumas culturas no estado de
Mato Grosso do Sul. Ressaltamos que a disponibilizacdo dessas informacgbes (via
entrevista) é de suma importancia para enriquecer o trabalho de conclusdo de curso
(Doutorado em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecudria) do programa. A tese
é intitulada: Importancia da Cana-de-acucar no Emprego do Estado de Mato Grosso do Sul
e seu Impacto nas Producdes de Soja e Pecuéria Bovina.

Nome do Entrevistado:

Empresa: Cargo/funcao:
Concorda que seu nome, empresa, cargo/funcéo sejam divulgados no trabalho de tese?

Campo Grande, MS, 2016.

Lilliane Renata Defante
Orientador: Olivier Vilpoux
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ROTEIRO DE ENTREVISTA

1. Como conhecedor do setor de agroindustria canavieira, o senhor poderia
comentar quais sdo 0s maiores impactos causados pela crise financeira mundial de
2008 sobre o setor de agroindustria canavieira aqui no estado de Mato Grosso do

Sul? Ou o setor ndo sentiu tanto?

2. Em qual momento a crise mais interferiu no setor no estado?
3. O impacto da crise no estado foi diferente perante o restante do pais?
4. Sabemos que as plantacdes deixaram de ganhar investimento em sua

renovacdo. Mas também se sabe que, nos dltimos cinco anos, muitas mudancas
incomuns em relagdo ao clima foram enfrentadas. Essa falta de renovagéo e o
aumento de novas areas foi uma decisdo pautada por quais motivos?
Endividamento? Fusbes com outras empresas? Falta de apoio do governo? Quais

outros motivos? Explique o que acredita ter levado a isso.

5. O emprego de muitos municipios € essencialmente advindo das usinas de
cana. Por qual motivo temos uma usina e uma destilaria fechada nos municipios de

Sidrolandia e Brasilandia? Qual o impacto que os municipios-sede sofreram?

6. A mecanizacdo no estado esta proxima a 100%, se jA ndo alcancou esse
resultado na safra atual. As usinas que entraram mais recentemente foram
implantadas com a mecanizacao ja instalada? Quais impactos o estado sofreu nessa
transicdo? Em 2010, a queimada no estado ja quase nao existia. O emprego
mudou? A qualificacdo foi uma dificuldade para o estado? Foi diferente de S&o
Paulo, por exemplo? Quais 0s principais impactos positivos ou negativos advindos

dessa massiva mecanizagao?

7. Qual o maior impacto para o estado quando se fala de controle da inflagéo e
precos baixos da gasolina? Ou qual o maior impacto das estratégias do governo
Dilma para o setor no estado? Como o estado fez e esta fazendo para conseguir

enfrentar esse tipo de crise?

8. O setor passou ou passa por alguma outra crise que nao seja explicita?
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9. Existe outro assunto que considera relevante sobre a cana-de-aclcar e que

gostaria de mencionar?



ANEXO 3 - Tabelas de resultados referentes ao artigo 4

TABELA 1 - Série historica de QLs do setor da industria sucroalcooleira —
usinas no Mato Grosso do Sul

Principal

Usinas em producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento agricola

Sim (S) e Nao (N) Soja(S) e
Pecuaria (P)
Angélica 33,88 2353 2389 2371 S P
Rio Brilhante 19,44 1344 11,65 12,18 S S
Nova Alvorada do Sul 10,67 13,15 12,68 11,50 S P
Maracaju 3,46 6,33 537 534 S S
Bataipora - 386 594 530 S P
Fatima do Sul 1,72 361 5,30 S P
Eldorado 2,85 1,06 5,04 4,94 S P
Chapadao do Sul 4,23 523 4,08 3,97 S S
Nova Andradina 1,25 - 322 3,15 S P
Sonora 502 329 302 271 S S
Vicentina - 255 294 250 S P
Ponta Pora ~ 235 216 101 S S
Caarap6 1 2,26 1,86 1,60 S S
Iguatemi 327 198 121 1,13 Sem usina P
Dourados 1,41 200 1,45 1,09 S S
Aparecida do Taboado 2,39 1,42 1,0 1,00 S P
Brasilandia 3,26 2,27 - ; Fechada P
Navirai 2,25 1,29 - - S S
Anaurilandia 1,34 1,27 - - S P
Costa Rica 3,77 - - - S S
Paranaiba 1,82 - - . Sem usina P

TABELA 2 — Série historica de QLs do setor de cultivo de cana-de-agucar no

Mato Grosso do Sul

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
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Principal producéo agricola

Municipios 2008 2010 2013 2014 Soja (S) e Pecuéria (P)
Costa Rica - 11,39 2458 28,27 S
Caarap6 3,68 13,06 14,88 19,65 S
Vicentina 20,32 8,22 13,98 18,93 P
Navirai 18,05 10,75 13,63 16,10 S
Anaurilandia - - 7,80 8,39 P
Aparecida do Taboado 4,38 3,87 4,69 6,34 P
Rio Brilhante - - 4,29 4,41 S
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Brasilandia
Sonora

Juti

Nova Andradina
Fatima do Sul
Maracaju
Taquarussu
Sidrolandia

22,97
18,75

2,22
14,80
4,22

20,00
29,86

513
3,74

5,14

2,83

24,15 -

- 1,62

w T nw T T T n o

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 3 - Série historica de QLs do setor de agroindustria canavieira no
Mato Grosso do Sul

Usinas em

Principal producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja (S) e Pecuaria (P)
Angélica 20,58 16,47 18,35 19,16 S P
Rio Brilhante 12,07 9,45 9,94 10,67 S S
Nova Alvorada do Sul 6,57 9,31 9,78 9,38 S P
Vicentina 799 425 553 5,69 S P
Costa Rica 229 3,42 578 5,48 S S
Caarap0 206 55 491 51 S S
Maracaju 297 46 429 4,46 S S
Bataipora .27 46 432 S P
Fatima do Sul 1,37 1,28 28 4,29 S P
Eldorado 1,93 . 3,89 4,00 S P
Navirai 8,47 4,13 391 3,73 S S
Chapadé&o do Sul 256 3,66 3,13 3,20 S S
Nova Andradina . 212 248 255 S P
Sonora 10,42 11,26 7,98 2,18 S S
ﬁggggga do 318 2,16 1,94 2,03 S P
Anaurilandia _ . 1,83 1,63 S P
Ponta Pora . 164 167 154 S S
Brasilandia 11,00 7,59 1,21 . N P
Dourados . 1,43 112 . S S
Sidrolandia 2,89 1,84 . . N S
Iguatemi 1,98 1,38 . . S P
Paranaiba 1,10 . . . N P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
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TABELA 4 — Série histérica de PR do setor industrial — usina

Usinas em Principal producéo
Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja (S) e Pecuéria (P)
Angélica 018 015 022 0,24 S P
Rio Brilhante 028 023 018 019 S S
Nova Alvorada do Sul 0,07 0,11 0,12 0,11 S P
Costa Rica 0,02 ; - 011 S S
Maracaju 0,04 0,10 0,08 0,08 S S
Chapadéo do Sul 0,04 0,05 0,05 0,05 S S
Nova Andradina - - 0,06 0,05 S P
Ponta Pora - 004 004 004 S S
Bataipora - 0,02 0,03 0,02 S P
Caarap6 001 002 002 0,02 S S
Sonora 0,03 0,02 0,02 0,02 S S
Eldorado - 0,00 002 0,02 S P
Fatima do Sul 0,01 - 0,02 002 S P
Aparecida do Taboado 0,02 0,01 0,01 0,01 S P
Iguatemi 002 0,01 001 0,00 S P
Dourados 0,12 0,17 - - S S
Naviraf 0,05 0,03 - - S S
Brasilandia 002 0,01 ; : N P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 5 - Série histérica da PR do setor de cultivo da cana-de-acucar

Principal producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 agricola
Soja (S) e Pecuéria (P)
Navirai 0,44 0,21 0,26 0,31 S
Costa Rica - 0,08 0,23 0,25 S
Caarap6 0,03 0,13 0,14 0,19 S
Rio Brilhante 0,01 - 0,07 0,07 S
Aparecida do Taboado 0,04 0,04 0,05 0,07 P
Vicentina 0,03 0,01 0,02 0,03 P
Anaurilandia - - 0,02 0,02 P
Brasilandia 0,17 0,11 0,02 0,01 P
Maracaju 0,03 0,01 0,01 0,01 S
Paranaiba - 0,01 - 0,01 P
Sidrolandia 0,10 - - 0,01 S
Sonora 0,12 0,19 0,15 - S
Campo Grande - 0,3 - S
Nova Andradina 0,01 0,08 - - P
Fatima do Sul - 0,01 - - P
Taquarussu 0,02 - - - P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
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TABELA 6 — Série histérica da PR do setor de agroindlstria canavieira

Usinas em Principal

funcionamento producéo

Municipios 2008 2010 2013 2014 Sim (S) e Nao (N) agricola

Soja(S) e

Pecuaria (P)

Angélica 011 010 017 0720 S P
Rio Brilhante 017 016 015 017 S S
Nova Alvorada do Sul 0,04 0,08 0,09 0,09 S P
Navirai 021 008 008 0,07 S S
Maracaju 004 007 006 0,07 S S
Costa Rica 002 003 006 0,05 S S
Caarap6 001 005 005 0,05 S S
Chapadao do Sul 0,02 004 004 004 S S
Nova Andradina - 0,03 0,04 0,04 S P
Ponta Pora - 003 003 0,03 S S
Aparecida do Taboado 0,03 0,02 0,02 0,02 S P
Bataipora - 001 002 002 S P
Fatima do Sul 001 001 001 0,02 S P
Sonora 0,07 0,07 0,05 0,01 S S
Vicentina 001 001 001 0,01 S P
Eldorado 0,01 - 001 001 S P
Dourados - 0,12 0,09 - S S
Brasilandia 008 004 000 - Fechou P
Sidrolandia 005 0,03 ; - Fechou S
Iguatemi 0,01 0,00 } i} N&o Tem P
Paranaiba 0,01 - - - Nao Tem P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 7 — Série histérica do HHm do setor sucroalcooleiro — usina (anexo)

Usinas em Principal producéo
Municipios 2008 2010 2013 2014 funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja (S) e Pecuaria (P)
Angélica 017 014 021 0,23 S P
Rio Brilhante 027 021 016 017 S S
Nova Alvorada do Sul 0,06 0,10 0,11 0,10 S P
Maracaju 003 008 006 0,06 S S
Chapadéo do Sul 003 004 004 004 S S
Nova Andradina 0,00 - 0,04 0,03 S P
Ponta Pora - 0,02 002 0,02 S S
Bataipora - 0,01 002 0,02 S P
Fatima do Sul 0,00 - 001 002 S P
Dourados 0,03 - 004 001 S S
Caarapo - 001 001 001 S S
Sonora 0,03 0,01 0,01 0,01 S S
Eldorado 0,01 0,00 001 0,01 S P
Aparecida do Taboado 0,01 - - - S P
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Iguatemi
Brasilandia
Navirai
Costa Rica
Paranaiba

0,01
0,02
0,03
0,02
0,01

0,01 -
0,01 - -

S
Fechou
S
S
N&o Tem

T »w w»mw TV T

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 8 — Série historica do HHm do setor de cultivo da cana-de-agUcar

(anexo)

Municipios/cultivo

Principal produgéo agricola

de cana-de-acticar 2008 2010 2013 2014 Soja (S) e Pecuéria (P)
Navirai 0,41 0,19 0,24 0,29 S
Costa Rica - 0,08 0,22 0,24 S
Caarap6 0,02 0,12 0,13 0,18 S
Aparecida do Taboado 0,03 0,03 0,04 0,06 P
Rio Brilhante - - 0,05 0,05 S
Vicentina 0,03 0,01 0,02 0,02 P
Anaurilandia - - 0,02 0,02 P
Brasilandia 0,16 0,11 0,02 0,01 P
Sonora 0,12 0,18 0,14 - S
Sidrolandia 0,08 0,05 - - S
Fatima do Sul - 0,01 - - P
Maracaju 0,02 - - - S
Nova Andradina 0,06 - - - P
Taquarussu 0,02 - - - P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 9 — Série histérica do HHm do setor de agroindlstria canavieira

Municipios/setor Usjnas em Principal,produgéo
canavieiro 2008 2010 2013 2014 f_unC|onam~ento _ agrlcola, _
Sim (S) e Nao (N)  Soja (S) e Pecuaria (P)
Angélica 010 010 016 0,19 S P
Rio Brilhante 016 014 014 0,15 S S
Nova Alvorada do Sul 0,04 0,07 0,08 0,08 S P
Navirai 0,18 006 006 0,05 S S
Maracaju 002 005 005 005 S S
Costa Rica 0,01 0,02 0,05 0,04 S S
Caarap6 001 004 004 004 S S
Chapadéo do Sul 001 003 002 003 S S
Nova Andradina - 0,02 0,02 0,03 S P
Bataipora - 001 0,02 0,02 S P
Sonora 006 006 004 0,01 S S
Aparecida do Taboado 002 0,01 0,01 0,01 S P
Ponta Pora - 001 o001 0,01 S S



Eldorado
Fatima do Sul
Dourados
Brasilandia
Sidrolandia

- - 001 0,0
- - 001 0,01
- 004 0,01 -
0,07 0,04 - -
0,03 0,01 - -

S

S

S
Fechou
Fechou
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Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 10 - indices de concentracio e os demais indices dos municipios no

setor de indUstrias sucroalcooleiras de 2014

Principal

Usinas em proqugéo

Municipios ICn QL PR HHm f_uncionamNento S%%g(zgl)ae

Sim (S) e Nao (N) L
Pecuaria
(P)

Angélica 1,00 2371 0,24 0,23 S S
Rio Brilhante 073 1218 0,19 0,17 S S
Nova Alvorada do Sul 0,57 11,50 0,11 0,10 S P/IS
Maracaju 042 534 0,08 0,06 S S
Dourados 0,38 1,09 0,11 0,01 S S
Chapadéo do Sul 0,34 3,97 0,05 0,04 S S
Nova Andradina 0,34 2,71 0,05 0,03 S P
Bataipora 032 530 0,02 0,02 S P
Fatima do Sul 032 5,30 0,02 0,02 S P
Eldorado 0,30 4,94 0,02 0,01 S P
Ponta Pora 029 1,01 0,04 0,02 S S
Sonora 027 271 0,02 0,01 S S
Caarap0 025 1,60 0,02 0,01 S P
Vicentina 0,24 2,50 - - S P
Aparecida do Taboado 0,23 1,00 0,01 - S P
Navirai 0,23 - - - S S
Iguatemi 022 113 0,00 - S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 11 - Evolucéo dos ICn no setor de industrias sucroalcooleiras

Municipios 2008 2010 2013 2014
Angélica 0,836 0,846 1,000 1,000
Rio Brilhante 0,856 0,855 0,730 0,731
Nova Alvorada do
Sul 0,421 0,612 0,626 0,574
Maracaju 0,302 0,492 0,435 0,421
Dourados 0,373 0,543 0,437 0,376
Chapadao do Sul 0,299 0,393 0,355 0,342
Nova Andradina 0,242 0,247 0,352 0,335
Bataipora 0,204 0,302 0,345 0,321
Fatima do Sul 0,227 0,220 0,287 0,321
Eldorado 0,245 0,236 0,314 0,304




Ponta Pora
Sonora
Caarapo

Vicentina

Aparecida do
Taboado

Navirai
Iguatemi

0,194
0,302
0,219
0,200

0,255
0,303
0,257

0,325
0,301
0,288
0,259

0,260
0,276
0,257

0,309
0,283
0,265
0,256

0,240
0,247
0,232

0,288
0,269
0,248
0,243

0,230
0,230
0,223

Fonte: Elaborada pela autora.
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TABELA 12 - indices de concentracio e os demais indices dos municipios no

setor de cultivo de cana-de-acucar em 2014

Principal produgéo agricola

Municipios ICn QL PR IHHm Soja (S) e Pecuaria (P)
Navirai 0,954 16,1 0,31 0,29 S
Costa Rica 0,881 28,27 0,25 0,24 P
Caarap6 0,723 19,65 0,19 0,18 P
Aparecida do Taboado 0,424 6,34 0,07 0,06 P
Rio Brilhante 0,416 4,41 0,07 0,05 S
Vicentina 0,393 18,93 0,03 0,02 P
Anaurilandia 0,349 8,39 0,02 0,02 P
Brasilandia 0,299 2,83 0,01 0,01 P
Maracaju 0,287 0,81 0,01 - S
Juti 0,278 1,62 - - P
Sidrolandia 0,275 0,48 0,01 - S

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 13 - Evolucédo dos ICn no setor de industrias sucroalcooleiras

Municipios 2008 2010 2013 2014
Navirai 0,930 0,781 0,851 0,954
Costa Rica 0,169 0,523 0,954 0,881
Caarapo 0,252 0,629 0,660 0,723
Aparecida do 0,275 0,337 0,351 0,424
Taboado

Rio Brilhante 0,188 0,216 0,373 0,416
Vicentina 0,494 0,332 0,427 0,393
Anaurilandia 0,271 0,216 0,351 0,349
Brasilandia 0,690 0,688 0,309 0,299
Maracaju 0,231 0,234 0,225 0,287
Juti 0,174 0,221 0,210 0,278
Sidrolandia 0,354 0,398 0,203 0,275
Taquarussu 0,404 0,217 0,198 0,268
Fatima do Sul 0,185 0,290 0,205 0,267
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Sonora 0,578 0,949 0,790 0,265
Nova Andradina 0,179 0,435 0,198 0,260

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

Tabela 14 — indices de concentracdo e demais indices dos municipios no setor
de agroindustria canavieira de 2014

Principal
Usinas em producéo
Municipios ICn QL PR  HHm funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja(S) e
Pecuaria (P)
Angélica 1,00 19,16 0,20 0,19 S P
Rio Brilhante 0,78 10,67 0117 0,15 S S
Nova Alvorada do S P/S
Sul 059 9,38 009 0,08
Maracaju 0,44 446 007 0,05 S S
Navirai 044 3,73 007 0,05 S S
Costa Rica 042 548 005 0,04 S S
Caarap6 041 510 0,05 0,04 S S
Dourados 0,38 0,88 0,09 -0,01 S S
Chapadéo do Sul 035 32 004 0,03 S S
Nova Andradina 0,35 255 0,04 0,03 S P
Bataipora 033 4,32 002 0,02 S P
Vicentina 033 569 0,01 - S P
Fatima do Sul 033 4,29 002 0,01 S P
Eldorado 0,32 4 001 0,01 S P
Ponta Pora 030 1,554 0,03 0,01 S S
Aparecida do S P
Taboado 029 203 002 0,01
Sonora 028 218 001 0,01 S S
Anaurilandia 0,25 1,63 - - S

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 15 - Evolucdo de areas em hectares no periodo de 2009 a 2014

Municipios Pastagem Soja Cana
Angélica -28% -2% 125%
Rio Brilhante 20% 7% 24%
Nova Alvorada do Sul -25% -37% 442%
Maracaju -20% 31% 24%
Navirai -11% 37% -4%
Costa Rica -42% -8% 1525%
Caarap6 24% 4% -4%
Dourados -19% 7%  442%
Chapadéo do Sul 31% 0% 24%

Fonte: Adaptado de IBGE (2015).
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TABELA 16 - Evolucédo dos ICnh nos municipios do estado de Mato Grosso do

Sul no setor de agroindustria canavieira

Principal

Usinas em producéao

Municipios 2008 2010 2013 2014 fg?rﬁ'?g)ag‘ﬁggo Sa(?jgc(g')ae

(N) Pecuaria

(P)

Angélica 0,80 0,85 1,00 1,00 S P
Rio Brilhante 0,80 0,85 0,79 0,78 S S
Nova Alvorada do Sul 0,43 0,63 0,64 0,59 S P/S
Maracaju 0,36 0,51 0,46 0,44 S S
Navirai 0,80 0,53 0,48 0,44 S S
Costa Rica 0,30 0,37 0,47 0,42 S S
Caarapo 0,30 0,49 0,43 0,41 S S
Dourados 0,36 0,55 0,44 0,38 S S
Chapadao do Sul 0,32 0,41 0,37 0,35 S S
Nova Andradina 0,27 0,36 0,37 0,35 S P
Bataiporad 0,24 0,32 0,36 0,33 S P
Vicentina 0,39 0,34 0,35 0,33 S P
Fatima do Sul 0,27 0,28 0,31 0,33 S P
Eldorado 0,28 0,26 0,33 0,32 S P
Ponta Pora 0,23 0,34 0,33 0,30 S S
Aparecida do Taboado 0,34 0,33 0,31 0,29 S P
Sonora 0,55 0,65 0,49 0,28 S S
Anaurilandia 0,25 0,26 0,27 0,25 S P

Fonte: Elaborada pela autora.

TABELA 10 - Série historica de QLs do setor de agroindustria canavieira no
Mato Grosso do Sul

Usinas em Princip?l
funcionam prodpgao
ento ag_rlcola
Sim (S) e Soja (S) e
N0 (N) Pecuéria
Municipios 2008 2010 2013 2014 (P)
Angélica 23,02 17,42 17,62 18,75 S P
Rio Brilhante 15,83 11,54 10,58 11,61 S S
Nova Alvorada do S PIS
Sul 10,25 11,68 10,75 10,17
Costa Rica 3,08 4,34 7,41 7,06 S S
Vicentina 6,07 4,39 4,83 6,19 S P
Caarapo 4,15 7,05 5,80 5,86 S S
Fatima do Sul 1,84 246 3,96 5,49 S P
Maracaju 3,87 6,14 5,21 5,44 S S
S P

Bataipora - 3,67 4,93 4,81
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Eldorado 2,85 - 3,41 3,75 S P
Navirai 9,69 5,28 4,19 3,66 S S
Chapadéo do Sul 3,08 4,37 3,14 3,27 S S
Nova Andradina 2.00 315 3.00 318 S P
Aparecida do S P
Taboado 4,60 3,01 2,45 2,67
Sonora 10,98 10,97 7,97 2,33 S S
Anaurilandia - - 211 212 S P
Ponta Pora - 2,43 2,13 1,99 S S
Fonte: Elaborada pela autora (2016).
TABELA 11 — PR da massa salarial
Principal
Usinas em producéo
funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja (S) e
Municipios 2008 2010 2013 2014 Pecuéria (P)
Angélica 040 0,10 020 0,23 S P
Rio Brilhante 020 017 016 0,17 S S
Nova Alvorada do Sul 0,06 0,09 0,09 0,09 S P
Dourados 008 012 009 0,09 S S
Maracaju 0,03 008 006 007 S S
Costa Rica 002 003 007 0,06 S S
Naviraf 0,18 008 007 0,06 S S
Caarap6 0,02 005 004 005 S S
Nova Andradina 003 004 004 0,04 S P
Chapadéo do Sul . 004 003 004 S S
Ponta Pord - 003 003 003 S S
Aparecida do Taboado 003 002 002 0,02 S P
Fatima do Sul - 001 001 0,02 S P
Bataipora - 001 002 0,02 S P
Sonora 006 005 004 001 S S
Eldorado 001 - 0,01 0,01 S P
Vicentina 0,01 - 001 0,01 S P
Fonte: Elaborada pela autora (2016).
TABELA 11 - Série histérica do HHm do setor de agroindustria canavieira
Principal
Usinas em producéao
funcionamento agricola
Sim (S) e Nao (N) Soja(S) e
Municipios 2008 2010 2013 2014 Pecuéria (P)
Angélica 0,09 009 0,19 0721 S P
Rio Brilhante 0,19 016 014 0,16 S S
Nova Alvorada do Sul 0,05 0,08 0,09 0,08 S P
Maracaju 0,02 0,06 0,05 0,05 S S
Costa Rica 0,01 0,02 0,06 0,05 S S
Navirai 0,16 0,07 0,05 0,04 S S
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Caarapo 0,02 0,04 0,04 0,04 S P
Nova Andradina 001 002 002 0,03 S S
Chapadao do Sul 0,02 003 002 0,03 S S
Fatima do Sul ; 0,02 S P
Ponta Pora - 0,02 0,02 0,01 S S
Aparecida do Taboado 0,02 0,02 0,01 0,01 S P
Bataiporad - - 0,01 0,01 S P
Sonora 0,06 005 0,03 0,01 S S
Eldorado - - 0,01 S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).
TABELA 12 - Evolucao dos ICn nos municipios do estado de Mato Grosso do

Sul para o setor de agroindustria canavieira

Usinas em Princip~al

funcionamento p;gﬂgggo

Sim (S) e N(?\l(; Soja (S) e
Municipios 2008 2010 2013 2014 Pecuaria (P)
Angélica 0,78 0,83 1,00 1,00 S P
Rio Brilhante 0,89 0,88 0,77 0,76 S S
Nova Alvorada Do Sul 051 0,68 0,64 0,57 S S
Costa Rica 0,31 0,40 051 0,45 S S
Maracaju 0,36 0,55 0,46 0,44 S S
Caarap6 0,35 0,51 0,43 0,41 S P
Navirai 0,75 055 0,44 0,39 S S
Dourados 0,40 0,554 0,42 0,36 S S
Fatima Do Sul 0,27 0,31 0,33 0,35 S P
Nova Andradina 0,32 0,39 0,36 0,35 S P
Vicentina 0,34 0,34 033 0,34 S P
Chapadio Do Sul 0,33 0,42 0,36 0,34 S S
Bataipora 0,25 0,34 0,36 0,33 S P
Aparecida Do Taboado 0,36 0,36 0,31 0,31 S P
Ponta Pora - 0,37 0,33 0,30 S S
Eldorado 029 0,26 0,31 0,30 S P
Sonora 0,53 0,59 0,46 0,28 S S
Anaurilandia 0,25 0,26 027 0,26 S P
Iguatemi 0,30 0,30 0,26 0,25 S P

Fonte: Elaborada pela autora (2016).

TABELA 10 - Evolucéo do IGL dos empregos formais de cana-de-agucar entre
2008 e 2014

Setor de agroinddstria Setor de agroindustria

Periodo canavieira / emprego formal canavieira/ massa salarial

2008 0,88 0,89
2010 0,84 0,86
2013 0,86 0,88

2014 0,86 0,88
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Fonte: Elaborada pela autora (2016).
Tabela 14 — Evolucado da razdo da massa salarial média da cana pela massa

salarial média dos outros setores

2008 2010 2013 2014

Municipios (Sal. cana/n° emp. cana)/(sal. outros/ n°
emp. outros)
Angélica 1,38 1,39 2,01 1,90
Rio Brilhante 1,59 1,53 1,48 1,48
Nova Alvorada do Sul 1,79 1,61 1,58 1,40
Maracaju 1,31 1,52 1,54 1,48
Costa Rica 1,35 1,39 1,76 1,65
Caarapo 1,17 1,42 1,29 1,11
Navirai 2,12 1,47 1,51 1,39
Dourados 1,42 1,21 1,28 1,19
Fatima Do Sul 1,34 2,11 1,78 1,58
Nova Andradina 2,23 1,63 1,47 1,46
Vicentina - 1,09 1,01 1,30
Chapadéo Do Sul 1,20 1,29 1,19 1,16
Bataipora 2,16 1,49 1,31 1,32
Aparecida Do
Taboado 1,49 1,52 1,52 1,53
Ponta Poréa 6,20 1,60 1,53 1,48
Eldorado 1,49 1,03 1,01 1,06
Sonora 1,05 1,02 1,25 1,21
Anaurilandia - - 1,37 1,50

Fonte: Elaborada pela autora (2016).



